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Presente e futuro

Os produtos Tecumseh representam o

estado da arte em inovagao tecnolégica,

com menor consumo energético e respeito

ao meio ambiente. Atenta aos desafios

globais atuais, a Tecumseh trabalha para
superar as demandas de hoje e amanha

tanto de nossos clientes quanto da

sociedade, mantendo o foco na

simplicidade e sustentabilidade de solugdes.
No6s pensamos longe para lhe entregar mais.

Looling For a Better Tomorrowr

Rua Ray Wesley Herrick, 700 | Jardim Jockey Club | Sdo Carlos | SP
CEP: 13565-090 | Fone: (16) 3362-3000 | (16) 3363-7219 | www.tecumseh.com
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VALE A PENA CONFERIR

Conheca os trés pilares da Tecumseh
na Febrava: tecnologia, comercial

e mobilidade. Sustentabilidade
aparece na busca por eficiéncia
energética e menor impacto ao meio
ambiente PAGINAS 8 E 9

Monitoramento a distdncia com o uso da
solugcdo IOT (Internet das Coisas)

EDITORIAL

NOVIDADES

A Fic Frio N2 93 esta repleta de novidades. Mas a primeira delas
nao se refere exatamente a revista, e sim a empresa. Vocé deve
ter ficado sabendo pelos noticidrios de economia/mercado. Mas
se ndo leu nada a respeito, figue por dentro agora: em julho, a
Tecumseh Products Company, lider global na fabricacdo de com-
pressores e produtos de refrigeracdo e climatizacao relacionados,
entrou em processo para ser definitivamente adquirida pela Muel-
ler Industries, Inc. e pela Atlas Holdings LLC - a Mueller, gue opera
em cinco paises, incluindo os Estados Unidos, detém a lideranca
mundial na manufatura de tubos de cobre; a Atlas tem 16 compa-
nhias que operam em diversos setores industriais em mais de 100
instalacdes distribuidas por praticamente todo o mundo.

A expectativa é de que as duas novas proprietarias da iconi-
ca marca Tecumseh invistam financeiramente e contribuam com
conhecimento operacional e mercadoldgico. A Tecumseh ganha
forca para continuar buscando inovac¢ao, produzindo tecnologia e
levando bem-estar para seus clientes.

Parte desse portfdlio ja consagrado estard na Febrava, como
vocé viu na capa. Ausente na ultima edicdo da feira, que recebe
visitantes do mundo inteiro, a Tecumseh esta de volta ao evento.
Preparamos - nas paginas 7, 8 e 9 - uma prévia do que sera apre-
sentado na Febrava e no Conbrava, o congresso técnico da feira.

Quem também esta de volta é o Big Chill, o programa, imple-
mentado no Brasil pela primeira vez no ano passado, que gera
prémios para vendedores/distribuidores e técnicos/instaladores.

Neste nimero, vocé também tem a oportunidade de incremen-
tar seu conhecimento técnico sobre filtro secador, motor elétrico
e os hidrocarbonetos, ja disponiveis no mercado como alternativa
para os fluidos tradicionais. Ecologicamente corretos, os hidrocar-
bonetos geram ganhos de eficiéncia para os sistemas de refrige-
racdo em diversas funcdes - como aplicacdo em baixa pressdo de
retorno (LBP), temperatura de descarga e capacidade volumétrica
para aplicacdes com hidrocarboneto R-290 e pressdo de descarga,
temperatura de descarga e COP para aplicacdes com hidrocarbo-
neto R-600a -, mas séo substancias inflamaveis. O artigo do super-
visor de Vendas Renato Lima André pode ser util a medida que o
texto traz recomendac¢des de boas praticas para vocé minimizar o
risco de acidentes nas manutencdes em sistemas carregados com
hidrocarbonetos. A propdsito, a Fic Frio sempre se pretende Util e
pratica para vocé. Isso nao é novidade! Boa leitura.

Schutterstock



PROTECAO

Por Eduardo Lourencao

Especialista em Suporte Técnico da Tecumseh do Brasil

FILTRO 5

O que ¢, para que serve, COmo
funciona, quais danos podem
ser evitados no sistema de
refrigeracdo com a instalacao

e a manutencao adequadas,
como instalar, quais os modelos
mais comuns e quando
substituir

filtro secador ¢ um acessorio muito
importante no sistema de refrigera-
cdo, que contém materiais desse-
cante (veja box na outra pagina) e
filtrante. Sua funcdo é reter possi-
veis impurezas sdlidas, acidos e umidade. A utili-
zacdo de tal acessorio é primordial para proteger
e garantir melhor rendimento dos componentes
que fazem parte do sistema, como, por exemplo, o
compressor e o dispositivo de expansao.

Os contaminantes e impurezas citados acima
podem estar presentes no sistema na forma de
limalha e/ou cavaco de cobre e aco, sujeiras de-
positadas nas tubulacdes devido a mau armaze-
namento e umidade, dentre outras possibilidades.
Isso se deve a ndo realizacdo de boas praticas de
instalacdo ou até mesmo a auséncia do filtro seca-
dor. Vejamos abaixo alguns dos danos que essas
variaveis podem causar ao sistema:

¢ Riscos na camisa do pistdo e nas partes moveis
do compressor;

e Obstrucdo parcial ou total dos condutores de
o6leo do compressor;

¢ Desgaste precoce por cisalhamento das partes
moveis do compressor, do esmalte utilizado no iso-
lamento do motor e do dispositivo de expansao;

¢ Desgaste do esmalte do motor por reacdes qui-
micas;

* Diminui¢cdo da eficiéncia do 6leo lubrificante tan-
to na lubrificacdo quanto no isolamento elétrico;

» Depdsito de material nos acentos da placa-val-
vula, causando perda de eficiéncia na compressao;
¢ Oxidacdo e corrosdo dos materias metalicos;

* Polimerizacdo do dleo;

¢ Obstrucdo do dispositivo de expansdo, causada
tanto por cavacos como por formacao de gelo.

Importante: o filtro secador nao substitui as boas
praticas de instalacdo da refrigeragcdo; o acessoério
as complementa.

Atualmente, encontramos no mercado varios ti-
pos de filtros secadores. Porém, podemos resumi-
-los em dois tipos: (1) os que possuem o material
dessecante solto (imagem 1), que fica retido entre
duas malhas (uma mais grossa, na entrada do fil-
tro, e outra mais fina, na saida), que podem ser de
niquel ou latdo; e (2) os que tém os dessecantes
prensados (imagem 2), mais conhecidos como nu-
cleo sdlido.

IMAGEM 1

IMAGEM 2
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O QUE SAO DESSECANTES?

Sao0 substancias quimicas que absorvem ou
adsorvem a umidade excessiva em um meio.
Ha uma grande variedade de dessecantes; em
refrigeracdo, porém, sdo utilizadas a silica-gel,
alumina ativada e tamis molecular, capazes de
remover a umidade que estd contida na mistura
do fluido refrigerante com o dleo lubrificante.

E possivel encontra-los - tanto o dessecante solto
guanto o nucleo sdélido - blindados (imagem 3). Nes-
te caso, uma vez saturado, deve-se descartar o filtro
secador inteiro. Nos recarregdveis (imagem 4), ao
contrario dos blindados, troca-se s6 o dessecante.

IMAGEM 3

IMAGEM 4

O local do sistema de refrigeracdo em que mais
se utiliza o filtro secador € na linha de liquido (apds
o condensador), mas o acessorio pode ser utili-
zado na linha de succ¢do, o mais proximo possivel
do compressor - essa segunda utilizacdo € menos
comum, pois hd uma perda de carga relevante que
devemos levar em consideracdo. Assim, quando
utilizado em instalacdes de médio e grande porte,
o filtro secador deve ser bem dimensionado, sendo
que, em algumas situacdes, utiliza-se o filtro seca-
dor da linha de succ¢cao por um tempo determinado;
depois, inabilita-se o filtro com o auxilio de valvulas,
fazendo um by pass, ou até retira-se o filtro.

E fundamental seguir as informacdes que cons-
tam no produto, fornecidas pelo fabricante. Veja-
mos algumas dicas:

* Filtros secadores com dessecantes soltos: utiliza-
los sempre na vertical (90°), com o fluxo (seta
indicativa) de cima para baixo, garantindo assim

0 maximo rendimento do acessdrio. Se nao for
possivel que figue totalmente na vertical, deve-se
deixd-lo em adngulo superior a 45°;

* Filtros maiores: sempre fixar o melhor possivel
para gue o filtro secador ndo figue preso somente
na tubulacdo, evitando, dessa forma, possiveis va-
zamentos ou até mesmo a ruptura da tubulacéao;
Ao instalar um filtro secador de nucleo cambiavel,
ndo se esqueca de deixar o espaco necessario para
a substituicdo do refil;

 Retirar o refil da embalagem (que sera utilizado
no filtro secador) apenas no momento em que for
utiliza-lo;

* Ao soldar o filtro secador na tubulacao, utilize ni-
trogénio para ndo deteriorar o acessorio, evitando a
carbonizacao da tubulacao.

Importante: a utilizacdo do filtro secador na linha
de liquido é obrigatéria, mesmo utilizando o filtro
secador na sucg¢ao.

Para selecionarmos o filtro secador mais adequa-
do, temos que avaliar os seguintes contextos:

» Tipo de sistema: refrigeracdo doméstica, comer-
cial, industrial, ar-condicionado;

* Faixa de aplicacdo: LBP, MBP, HBP;

* Tipo de conector: didmetro, rosca, solda;

* Tipo de dessecante: solto ou prensado, blindado
ou recarregavel;

» Atente-se se ha consideracdes especificas para
serem ponderadas.

Com essas informacdes, podemos encontrar nas
tabelas dos fabricantes o filtro secador mais ade-
quado para o sistema em questao.

Ja sabemos selecionar o filtro secador. Mas quan-
do devemos substitui-lo num sistema em funciona-
mento? Vejamos algumas situacdes em gue a subs-
tituicdo é indicada:

* A indicacdo verificada no visor liquido (quando
presente) aponta a necessidade de troca;

* Quando o filtro secador apresentar queda rele-
vante de pressao;

* Sempre gue abrir o sistema;

* Quando houver substituicdo de qualguer compo-
nente essencial do sistema.

FIC FRIO



BIG CHILL

UMA RECOMPENSA |
PELA SUA DEDICACAO

Programa Big Chill 2015 disponibiliza prémios para técnicos e
instaladores de produtos Tecumseh

primeira edicdo do Big Chill no Bra-
sil, em 2014, foi sucesso absoluto,
com grande numero de adesdes.
Por isso, o programa de prémios
volta este ano para creditar reco-
nhecimento aos profissionais e clientes que, dia-
riamente, confiam na qualidade e tecnologia dos
produtos Tecumseh. Técnicos e instaladores po-
derdo trocar seus pontos por diversos prémios. A
promocado é valida de 12 de setembro a 31 de de-
zembro de 2015.

COMO PARTICIPAR

Os interessados devem entrar no website www.
bigchill.com.br e fazer cadastro no campo “Técni-
co/Instalador”, criando login e senha. Em seguida,
receberdo um e-mail confirmando o registro.

TECNICOS E INSTALADORES

Cada compra de unidade condensadora Black
Unit Tecumseh (modelos UAG, TAG, TAGD, FH,
UFH, TFH e CAJ), realizada em qualquer loja do
Brasil, deve ser cadastrada na conta no website da
promog¢ao para comecar a acumular pontos. Téc-
nicos e instaladores acumulam 15 pontos por Black
Unit registrada - é necessario guardar o numero
de série dos produtos (15 caracteres), localizado
na etiqueta colocada na base da unidade.

Os pontos podem ser trocados por produtos
em trés diferentes categorias: 60, 120 e 240 pon-
tos. Para converté-los em prémios, basta acessar
a conta e clicar no campo “Trocar pontos”. E pos-
sivel fracionar as trocas - 120 pontos, por exem-
plo, podem ser trocados por dois prémios de 60.
Dentre os produtos disponiveis para escolha estdo

BlGer
CHILL

Programa de prémios 2015

ferramentas, eletrodomésticos e eletroeletrénicos
(confira a lista completa em www.bigchill.com.br).
Os prémios serdo entregues no endereco cadas-
trado no website e as trocas podem ser feitas até
28 de fevereiro de 2016.

Os termos e condi¢cdes do programa Big Chill
também estao disponiveis no www.bigchill.com.br.
Acesse e participe.
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Namero de Série (15 caracteres)

ATENCAO: E necessario que o técnico ou instala-
dor guarde o numero de série dos produtos, locali-
zado na etigueta colada na base da unidade.



CAPA

COM TECNOLOGIA DE PONTA E
QUALIDADE INDUSTRIAL,
TECUMSEH LANCA QUATRO
PRODUTOS NA FEBRAVA

Empresa também participa da Conbrava com a conferéncia
Tecnologia em Refrigeracao Orientada a Sustentabilidade

rés compressores em versdes atualiza-

das (TA? TC e AJ?) e as novas unidades

semi-herméticas (com poténcias de 5

HP a 40 HP). Com quatro lancamentos,

uma série de destaques e a expectativa
de se aproximar ainda mais do publico, a Tecumseh
estard presente na 192 Febrava (Feira Internacio-
nal de Refrigeracdo, Ar-Condicionado, Ventilacdo,
Aguecimento e Tratamento do Ar), organizada
pela Abrava (Associacao Brasileira).

A feira especializada, de periodicidade bienal,
acontece de 22 a 25 de setembro, no centro de ex-
posicdes Sao Paulo Expo Exhibition & Convention
Center, em Séao Paulo (SP).

Além de participar do evento com um estande
de 112 m?, a Tecumseh participa do 142 Conbrava (o
congresso da feira) com a conferéncia Tecnologia
em Refrigeracdo Orientada a Sustentabilidade, que
aborda gases refrigerantes, portfélio de produtos,
sistema de capacidade varidvel multicompressor,
IOT (Internet of Things; em portugués, Internet das
Coisas) aplicada a sistemas de refrigeracdo (con-
trole wireless) e estudo de caso (sistema de refri-
geracao para pinguins-de-magalhdes e outros sis-
temas). A apresentacdo da Tecumseh no Conbrava
estd marcada para o dia 24 de setembro, das 17h as
17h45, no Auditério 4.

Considerada a principal feira do setor realizada
na América Latina, a Febrava recebe visitantes do
mundo inteiro. Este ano, o diretor global de Marke-
ting da Tecumseh Products Company, Keith Gifford,
vem ao evento para prestigiar a subsidiaria brasilei-
ra, conhecer mais sobre o mercado nacional e par-
ticipar das agbes comerciais.

o
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TECUMSEH VOLTA A FEBRAVA com quatro
lancamentos e com a conferéncia Tecnologia em
Refrigeracdo Orientada a Sustentabilidade no Conbrava

INFORMACOES

Febrava | 192 Feira Internacional de Refrigeracdo
Ar-Condicionado, Ventilagdo, Aquecimento e
Tratamento do Ar

De 22 a 25 de setembro de 2015 - Das 13h as 20h
Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center
Rodovia dos Imigrantes, km 1,5 - Vila Agua Funda
S&o Paulo (SP) - CEP: 04329-100

Estande Tecumseh | D-48

Conbrava | 142 Congresso da Febrava
Conferéncia Tecumseh | Tecnologia em
Refrigeracdo Orientada a Sustentabilidade
24 de setembro de 2015 (das 17h as 17h45)
Auditério 4

FIC FRIO



OS TRES PILARES DA

CRS (SISTEMA COMPLETO DE REFRIGERAGAO, DA SIGLA EM INGLES)
Concebido para aplicacdes em média e baixa pressao, o CRS é uma solucado completa pat
seu produto, pois conta com um evaporador integrado a unidade condensadora, ja com
carga de fluido e totalmente pronto para instalar.

LANCAMENTOS (LINHA COMERCIAL)
COMPRESSOR AJ?

Com uma linha de compressores mundialmente consagrada em refrigeracdo comercial,
o novo AJ? esta preparado para o futuro, uma vez que foi desenvolvido para uso com
os fluidos refrigerantes HFO e HC - embora ainda seja compativel com os fluidos
tradicionais. A diminuicdo da carcaca, a reducdo do ruido, a alta performance e a
versatilidade sdo outras caracteristicas decisivas do AJ2.

UNIDADE CONDENSADORA SEMI-HERMETICA Des
Com poténcias de 5 HP a 40 HP, as novas unidades mn
condensadoras semi-herméticas sao adequadas para plant
aplicagdes em supermercados, camaras frigorificas e suste
grandes instalacodes refrigeradas. eficiér

inserida: a

no mercac
menor con:
resultado.

DESTAQUES (LINHA COMERCIAL)

COMPRESSOR SEMI-HERMETICO

Empregados em varios campos de refrigeracdo comercial, os
compressores semi-herméticos, com capacidades que variam
de 3 HP a 50 HP (LBP-M/HBP), sao utilizados para transporte
refrigerado, sistemas rack, maquinas de sorvete e
congeladores tipo “blast freezer”.

@ L'UNITE

FERYENCILE Para além da preocupaca
UNIDADE CONDENSADORA B-UNIT presente na propria industr
Unidades condensadoras compactas, com reuso. Cada vez mais, a 1
baixo nivel de ruido e consumo refrigerant

energético. Disponiveis de 1THP a 12 HP,
sdo apropriadas para aplicacdo com

R-134a, R-22, R-404A e R-507.
MOBILIDADE

Compressores alimentados pc
fotovoltaicos. A linha de produtos Mas
pelos compressores Sierra, Cascade €
aplicacdes remotas em transportes der
bebedouros, ar-condicionado de
aplicacdes medicas e equip

UNIDADE CONDENSADORA UAE? 3 f
Utilizando o ja estabelecido compressor i
AE?, a unidade condensadora UAE? -
possui excelente performance, com até
30% mais rendimento em aplicacdes
comerciais. E considerada uma das mais
eficientes em sua categoria.

JUL | AGO | SET | 2015



ECUMSEH NA FEBRAVA

JMERCIAL

COMPRESSOR VE (VELOCIDADE VARIAVEL)
O compressor de velocidade variavel, planejado para sistemas de
refrigeracao, é considerado inteligente: o equipamento opera conforme a
demanda. O motor elétrico funciona em corrente continua e a rotacao é
ajustada em fung¢éo da carga térmica presente. Chega a economizar ate
30% de energia elétrica em comparagdo com o compressor comum.

LANCAMENTOS
(LINHA DOMESTICA E COMERCIAL LEVE)

COMPRESSOR TC

Desenvolvido para ser lider de mercado, o novo
TC apresenta tamanho reduzido (em relacao a
geracao anterior), alta capacidade frigorifica
(de 500 a 4.000 BTU/h) e baixo nivel de
ruido. A versao atual é até 20% mais
eficiente e até 10% mais silenciosa.
Compativel com gases hidrocarbonetos e
R-134a. Ja disponivel no mercado.

EFICIENCIA ENERGETICA
A Unidade de Engenharia,
composta pelo Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) e pelo
Laboratoério de Aplicagcdo e
envolvimento (LAD), e o moderno parque
dustrial da Tecumseh, instalado em duas

as, buscam inovacédo e qualidade visando a
ntabilidade. E nesta contextualizacdo que a

1cia energética dos produtos Tecumseh esta
cada geracdo de equipamentos disponibilizados
1o global, a meta é obter alto rendimento com o
sumo de energia elétrica possivel, favorecendo os
5 operacionais e econdémicos de nossos clientes.

COMPRESSOR TA?
Até 20% mais eficiente do que seu
antecessor, 0 novo compressor TA?
também se destaca por sua
versatilidade, por seu tamanho reduzido
e pelos menores niveis de ruido que
apresenta, além do ja conhecido padrao
de qualidade Tecumseh.

| U @ /‘ ) IOT (INTERNET OF THING
N W, INTERNET DAS COISAS)

Comando remoto controlado por
MEIO AMBIENTE GPRS (Servicos Gerais de Pacote por
o ambiental na concepcéo dos produtos, o posicionamento esta Radio, da sigla em inglés)
ia: a Planta 2 reaproveita 75% do efluente industrial como agua de A Tecumseh disp&e de tecnologia
ecumseh desenvolve produtos compativeis com gases e fluidos para o monitoramento a distancia
23S que causam menos impacto ao meio ambiente. com o uso da solucao IOT. Elementos
de controle: qualguer grandeza que
possa ser medida por um sensor
eletronico; seus dados sdo adquiridos
e transmitidos online pela IOT.

MASTERFLUX
r baterias ou painéis
terflux, representada
Eclipse, é ideal para
nassa, embarcacoes,
: maguinas agricolas,
amentos de telecom.




SAIBA MAIS

MOTOR ELETRICO:
CONHECER AS
APLICACOES, AUMENTAR

A VIDA UTIL

Para superar problemas
com a tensao elétrica

e aumentar poténcia,
capacitores sao acoplados
a compressores sem
considerar especificacoes,
O que compromete
duracao e eficiéncia do
produto

uais sdo os principais produtos fa-

bricados pela Tecumseh? A resposta

correta nao sao “motores”. Mais do

gue isso, a Tecumseh produz com-

pressores - dos quais os motores

sdo componentes, juntamente com os kits meca-
nicos de compressao de fluido refrigerante. Assim
fica facil perceber que, ao invés de dizer “motor do
refrigerador”, por exemplo, o correto é dizer “mo-
tor do compressor do refrigerador”. Segundo o es-
pecialista em Vendas e Aplicacdo da Tecumseh do
Brasil, Didgenes da Silva, o equivoco é recorrente
e facil de ser compreendido. “A confusdo aconte-
ce porgue o motor é a esséncia do compressor, o
responsavel direto por seu funcionamento”, explica.
Os motores elétricos convertem energia elétrica
em energia mecanica. Dentre as varias aplicacdes,
estdo presentes em maquinas industriais, computa-

dores, elevadores, batedeiras, liquidificadores etc.
Os compressores Tecumseh utilizam trés tipos de
motor: de indu¢cdo monofasico, de inducao trifasico
e brushless DC.

O motor de indugdo monofasico é o mais usa-
do e corresponde por cerca de 98% da producdo
da empresa. Ele recebe alimentacdo monofasica
de corrente alternada e é encontrado nas familias
AE, TA, RG e AZ, por exemplo, compondo disposi-
tivos residenciais ou comerciais de pequeno porte.
O motor de inducdo trifasico possui alimentacdo
trifasica e faz parte de compressores com maiores
capacidades de refrigeracdo, como as unidades se-
mi-herméticas e TAJ. O motor brushless DC é ali-
mentado por corrente continua, como baterias e
painéis solares. Compressores Cascade e Sierra sdo
0s maiores expoentes da linha.

Por dentro do motor

O motor elétrico é formado por um estator (par-
te fixa) e por um rotor (parte movel). O estator re-
cebe a energia elétrica e o rotor a transforma em
energia mecanica. No estator ficam localizadas as
bobinas, que geram o fluxo magnético responsavel
por impulsionar o rotor, que faz funcionar o kit me-
canico. A transferéncia de energia do estator para
o rotor é regida pela Lei de Faraday-Lenz (veja box
na outra pagina).

“Em um refrigerador, é o kit mecanico que com-
prime o fluido refrigerante para que ele possa pas-
sar pelo trocador de calor [condensador] e chegar
ao evaporador [responsavel por absorver o calor
interno da geladeira]”, diz Silva.
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Capacitores

O uso de capacitores em sistemas de refrigera-
¢do é uma pratica comum (capacitores de partida
e permanentes). O capacitor de partida aumenta
o torque (arranque), possibilitando operacdes em
condicdes de desequilibrios de pressdo de descar-
da e succao. Seu uso busca a defasagem da corren-
te do enrolamento auxiliar e de marcha presentes
no motor de forma a ficar préxima a que proporcio-
naria torque maximo. Ja o capacitor permanente é
aplicado para melhorar a eficiéncia do compressor,
pois acaba com o campo em sentido contrario, que
produz torque residual e o deixa mais silencioso.

Silva, porém, alerta para os prejuizos. “Este tipo
de aplicacdo eleva o custo final do compressor e
pode sacrificar o torque de partida ou o desempe-
nho quando utilizado errado. O uso de capacitores
nao deve ser feito quando n&o houver essa especi-
ficacdo no produto”, adverte. “Todos os componen-
tes fabricados pela Tecumseh passam por inimeros
testes e atendem a rigorosos padrdes de qualidade.

O erro na busca por eficiéncia prejudica a vida util
do compressor”, avalia.

A Tecumseh possui uma equipe técnica a dis-
posicdo para suporte e orientacdes em caso de
duvidas sobre o uso de seus compressores, basta
escrever para o e-mail tec@tecumseh.com.

LEI DE FARADAY-LENZ

Lei da Fisica que qualifica e quantifica o fené-
meno de surgimento de corrente elétrica em
sentido em um circuito fechado sob efeito de
campo magnético variavel. O sentido desta
corrente é oposto ao do campo magnético, ja
que se esta fonte induzisse corrente no mesmo
sentido, tratar-se-ia de energia gerando mais
energia, 0 que viola o principio da conservacdo
de energia. Aplicando esse conceito da Fisica
ao motor elétrico da Tecumseh: sob efeito do
campo magnético, esta corrente vai produzir
um torque no rotot.
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SUSTENTABILIDADE

A UTILIZACAO DE

Por Renato Lima André
Supervisor de Vendas (Aftermarket)

HIDROCARBONETOS

— M RE

Encontrados em abundancia
na natureza e com zero ODP
(ndo destroi a camada de
ozonio), os hidrocarbonetos
estdo disponiveis no mercado
como alternativa sustentavel.
Veja quando e como usar
essas substancias, conheca

a eficiéncia nas aplicacdes
em sistemas de refrigeracao
e saiba como lidar com a
flamabilidade, diminuindo os
riscos de acidentes

a muitos e muitos anos, o homem ob-

servou gue alimentos resfriados e/ou

congelados demoravam mais tempo

para se deteriorar quando compara-

dos a alimentos mantidos em tem-
peraturas mais altas. Dai decorre toda a histdria
da refrigeracéo, tdo inserida na vida moderna que
fica dificil imaginar uma casa sem ao menos um
refrigerador.

Porém, apesar de todos os beneficios de se ter
um refrigerador, ndo podemos nos esquecer de
que, dentre os eletrodomésticos, ele € um dos que
mais consome energia elétrica em uma residéncia.
Surge, entdo, uma nova necessidade: a de projetar,
produzir e disponibilizar aos consumidores refrige-
radores mais eficientes do ponto de vista energé-
tico, ou seja, que consumam menos energia. Ou-
tro ponto ndo menos importante na atualidade é
a questao ambiental, pois qualquer produto acaba

RIGERACAO

EFEITO

ESTUFA E
AQUECIMENTO
GLOBAL

A: absorcio da radiacdo | B: reflexo da radiacéo | C:
retencdo da radiacdo | D: radiacdo liberada para o espaco

gerando impacto ao meio ambiente.

Do exposto nos paragrafos acima, podemos des-
tacar como pontos relevantes: conservacdo dos ali-
mentos, economia de energia e impacto ambiental
- sem falar no tema ruido, ja que a busca por equi-
pamentos cada vez mais silenciosos esta na pauta
das melhorias urbanas.

Muito bem, mas o que isso tem a ver com a utili-
zacado de hidrocarbonetos como fluido refrigerante
em sistemas de refrigeracdo? Tudo. Afinal, alguns
hidrocarbonetos contribuem para que o consumo
de energia dos equipamentos diminua. Além disso,
sao fluidos naturais, encontrados em abundancia
na natureza, que geram baixo impacto ambiental.

Portanto, hidrocarbonetos sdao uma &étima al-
ternativa aos fluidos halégenos HFC e HCFC (flui-
dos sintéticos, produzidos pelo homem), muito
utilizados em refrigeracdo. O ponto negativo dos
hidrocarbonetos frente aos fluidos sintéticos é o
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flamejamento: hidrocarbonetos sdo substancias
inflamaveis.

Para o técnico de refrigeracdo que estd em cam-
po, gue enfrenta todo tipo de desafio no dia a dia e
gue precisa disponibilizar solu¢cdes ao seu cliente, o
que é fundamental saber para dominar essa “nova”
tecnologia? O que muda e o que ndo muda? O que
se pode e o que ndo se pode fazer? Quais os cuida-
dos a serem tomados?

Abaixo, vamos tratar desses pontos de forma ra-
pida, com o objetivo de passar informacdes valio-
sas, sem a pretensao de esgotar o assunto.

Vamos |a. Muitos refrigeristas talvez ainda ndo
tiveram contato com essa tecnologia, mas ja exis-
tem diversos fabricantes no Brasil que utilizam o
R-600a (isobutano) em refrigeradores domésticos
e 0 R-290 (propano) principalmente em freezers co-
merciais. Consequentemente, € preciso estar atento
para se evitar uma série de problemas e acidentes.

Segue abaixo uma tabela comparativa entre al-
guns desses fluidos refrigerantes abordando o po-
tencial de destruicdo da camada de oz6nio (ODP),
o potencial de aguecimento global (GWP) e se sdo
ou nao inflamaveis.

Refrigerante ODP GWP Inflamabilidade
R-12 10 10.900 | Nao inflamavel
R-134a 0,0 1.430 N&o inflamavel
Propano (R-290) 0,0 3,3 Inflamavel
Isobutano (R-600a) 0,0 n Inflamavel

Pela tabela acima é possivel verificar que o R-12,
ja banido no Brasil e praticamente no mundo todo,
é 0 mais prejudicial do ponto de vista ambiental
e que os hidrocarbonetos R-600a e R-290 sdo os
menos agressivos ao meio ambiente.

Segue abaixo outra tabela comparativa entre os
fluidos R-22, R-290, R-134a, R-404A e R-600a rela-
tiva as carateristicas termodinamicas.

Observando a tabela, nota-se que o R-290 (pro-
pano) é forte candidato a substituir o R-22 em di-
versas aplicacdes, tanto em baixa pressdo de re-
torno (LBP) quanto em média (MBP). O R-404A,
apesar de ndo ser um hidrocarboneto, é outro flui-
do presente no mercado brasileiro, mas, por outro
lado, em diversos paises ja se fala de seu banimen-
to devido a questdes ambientais.

Feitas as comparacodes basicas e reforcando que
0 R-600a e 0 R-290 sao fluidos inflamaveis, seguem
algumas recomendacdes e boas praticas que, ado-
tadas, minimizam o risco de acidente nas manuten-
cbes em sistemas de refrigeracdo carregados com
hidrocarbonetos:

« Utilize sempre o compressor adequado para cada
tipo de fluido refrigerante. Exemplo: para propano,
utilize somente os compressores projetados para
esse fluido;

* Na substituicdo do compressor, apods retira-lo,
faca a limpeza do sistema com R-141B, “empurran-
do-0” com nitrogénio. Cuidado com o uso do nitro-
génio, que é acondicionado em cilindros a pressdes
muito altas; € necessario utilizar um regulador de
pressdo antes de inseri-lo no sistema para “empur-
rar” o R-141B;

* NUNCA substitua o nitrogénio pelo oxigénio para
efetuar a operacdo acima (substituicdo do com-
pressor): ha risco de explosao;

* Apos a limpeza, substitua o filtro secador por ou-
tro, novo, compativel com o R-600a e/ou R-290.
Atualmente, utiliza-se muito os filtros universais,
compativeis com todos os fluidos refrigerantes;
além deles, pode-se utilizar também os filtros XH5,
XH6, XH7 e XH9;

» Faca vacuo utilizando bomba de alto vacuo até
atingir o valor na ordem de 200 micron de Hg;

» Efetue a carga de gas utilizando sempre balanca
de precisdo e seguindo a carga de gas em gramas

Item R-22 R-290 R-134a R-404A R-600a
Press&o de descarga Aceitavel Aceitavel Boa Problemaética Boa
Taxa de compressao (LBP) Aceitavel Boa Problematica Aceitavel Problematica
Temperatura de descarga Problemaética Boa Boa Boa Boa
Capacidade volumétrica Boa Boa Problematica Boa Problematica
COP Aceitavel Aceitavel Aceitavel Problematica Boa
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indicada pelo fabricante do equipamento. Lem-
bre-se: a carga de gas em sistemas de refrigera-
¢do para R-600a é, em média, 45% menor quando
comparada com sistemas carregados com R-1344a;
usando a mesma comparagao, a carga em sistemas
para R-290 é, em média, 40% menor do que a car-
ga em sistemas para R-22. Para tanto, a utilizacdo
da balanca de precisdo é imprescindivel.

Os compressores fabricados pela Tecumseh sdo
identificados por uma letra em cada modelo, indi-
cando o fluido refrigerante que deve ser aplicado:

Letra M - indica aplicacdo de R-600a para o
compressor (Exemplo: TPJ1I350MJS).

PERGUNTAS E RESPOSTAS

Um sistema com R-134a pode ser adaptado para a
utilizacao de R-600a ou R-290 sem qualquer mo-
dificagao?

A Tecumseh ndo recomenda essa operacao.

O que devo fazer para detectar vazamentos em
sistemas?

Utilize detectores de vazamento eletrénicos que
identificam a ocorréncia do fluido aplicado.

Todos os hidrocarbonetos sdo inflamaveis?
Sim, hidrocarbonetos sdo substancias inflamaveis.

Pode-se utilizar magarico para efetuar reparos em
sistemas que utilizam hidrocarbonetos como flui-
do refrigerante?

Sim, os reparos podem ser feitos como em qual-
quer outro sistema de refrigeracdo, mas é preciso
estar certificado de que todo o fluido refrigerante
foi retirado do sistema. Recomenda-se abrir o sis-
tema tanto pelo lado de alta pressao quanto pelo
de baixa pressao utilizando um cortador de tubos,
de forma a garantir a retirada de todo o fluido re-
frigerante de dentro do sistema. Recomenda-se
ainda, expressamente, que a retirada do fluido re-
frigerante seja efetuada em local com boa ventila-
¢ao, minimizando ainda mais o risco de explosao.
O fluido refrigerante deve ser retirado com uso de
mangueira e recolhido em recipiente apropriado.

Letra U - indica aplicacdo de R-290 para o com-
pressor (Exemplo: TPA2414UKS).

A etiqueta abaixo, quando presente, indica que
o sistema de refrigeracdo estd carregado com flui-
do refrigerante inflamavel.

¢ I
7Zeanset TA - 8060 - BR
TA1380M - DS1B

QA0 E
51

E0913 12 091115

COUNTRY OF ORIGIN: BRAZIL %

115 - 127V ~ 60Hz

THERMALLY PROTECTED

Se o vazamento ocorrer dentro de uma residén-
cia, existe o risco de explosao?

O R-600a e o0 R-290 sao fluidos inflamaveis. Por-
tanto, existe risco. Apesar da peguena quantidade
de fluido hidrocarboneto usado em refrigeradores
domésticos (de acordo com normas internacionais,
a guantidade maxima permitida é de 150 gramas),
todos os cuidados relativos a seguranca devem ser
seguidos rigorosamente.

Como devo efetuar a carga de fluido refrigerante?
Apods efetuar vacuo no sistema com bomba de
alto vacuo, carregue o sistema com a carga em
gramas especificada pelo fabricante do produto,
utilizando balanca de precisdo e respeitando os
procedimentos de seguranca. A Tecumseh reco-
menda a utilizacdo de balanca de precisao, pois
pequenas variacdes na carga de gas podem afe-
tar a performance do sistema. Outro ponto funda-
mental diz respeito a seguranca: sempre trabalhe
evitando ao maximo condicdes que possam trazer
qualqguer tipo de risco de acidente. Nunca esque-
¢a que acidentes ndo avisam para acontecer. Eles
simplesmente acontecem.

Como descrito no inicio do texto, este artigo tem
como objetivo trazer uma visdo geral sobre a uti-
lizagdo de hidrocarbonetos em sistemas de refri-
geracdo. Aqueles que pretendem se aprofundar no
assunto, recomendamos a busca de literatura espe-
cifica. Abraco a todos e até uma proxima!



COLECIONE

7%% TABELA DE CONVERSAO
o PRESSAO X TEMPERATURA | R-600 E R-290

Looling For a Better Tomorrowsr

|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
' Presséo - psig Pressao - psig
' Temp °C | R-600a (isobutano) | R-290 (propano) | R-22 Temp °C | R-600a (isobutano) | R-290 (propano) | R-22
: -40 4,06 16,10 0.6 " 33,06 94,98 87.4
| -39 4,35 16,82 14 12 34,08 97,73 90.8
| -38 4,64 17,55 22 13 35,24 100,49 94.4
| -37 4,79 18,27 3.1 14 36,40 103,24 98.0
| -36 5,08 19,14 4.0 16 38,72 109,04 101.6
' -34 5,51 20,74 49 17 39,88 112,09 105.4
: -33 5,80 21,61 5.9 18 41,18 115,13 109.3
| -32 6,09 22,48 6.9 19 42,49 118,18 113.2
| -31 6,38 23,35 8.0 20 43,79 121,37 17.3
| -30 6,67 24,36 9.1 21 45,10 124,56 1214
I -29 71 25,23 10.2 22 46,55 127,89 125.7
| -28 740 26,25 1.4 23 47,85 131,23 130.0
: 27 7,69 27,26 12.6 24 49,30 134,56 134.5
| -26 8,12 28,42 13.9 26 52,35 141,67 139.0
| 24 8,85 30,60 15.2 27 53,80 145,29 143.6
| -23 9,14 31,76 16.5 28 55,39 148,92 148.4
I 22 9,57 32,92 17.9 29 56,99 152,69 153.2
' 21 10,01 34,22 19.4 30 58,73 156,46 158.2
: -20 10,44 35,38 20.9 31 60,32 160,37 163.2
| -19 10,88 36,69 22.4 32 62,06 164,29 168.4
| -18 11,31 38,14 24.0 33 63,80 168,35 173.7
[ -17 11,89 39,44 25.7 34 65,54 172,41 179.1
[ -16 12,33 40,89 274 36 69,17 180,82 184.6
' -14 13,34 43,79 29.1 37 71,05 185,17 190.2
: -13 13,92 45,24 31.0 38 73,08 189,52 195.9
| -12 14,50 46,84 32.8 39 74,97 194,01 201.8
| -1 15,08 48,43 34.8 40 77,00 198,65 207.7
[ -10 15,66 50,03 36.8 41 79,03 203,15 213.8
[ 9 16,24 51,77 38.8 42 81,06 207,93 220.0
! -8 16,97 53,51 40.9 43 83,23 212,72 226.4
! -7 17,55 55,25 43.1 44 85,41 217,50 232.8
: -6 18,27 56,99 45.3 46 89,90 227,51 2394
| -4 19,72 60,76 47.6 47 92,08 232,58 246.1
| -3 20,45 62,79 50.0 48 94,54 237,80 253.0
| -2 21,17 64,67 52.4 49 96,86 243,02 260.0
! -1 21,90 66,70 55.0 50 99,33 248,39 2671
' 0 22,77 68,88 57.5 51 101,79 253,90 274.3
: 1 23,49 70,91 60.2 52 104,26 259,41 281.7
| 2 24,36 73,08 62.9 53 106,72 265,06 289.2
| 3 25,23 75,40 65.7 54 109,33 270,72 296.9
| 4 26,10 77,58 68.6 56 114,70 282,46 304.7
' 6 27,99 82,36 715 57 117,45 288,41 312.6
' 7 28,86 84,68 74.5 58 120,21 294,50 320.7
: 8 29,87 87,29 77.6 59 123,11 300,59 329.0
9 30,89 89,76 80.8 60 126,01 306,97 337.4
10 31,90 92,37 84.1
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O programa Tecumseh Big Chill
disponibiliza prémios como recompensa
pela sua dedicagao. Sucesso absoluto em
2014, o Big Chill volta ao Brasil para
creditar reconhecimento a quem
realmente merece: vocé.

Entre no website:

www.BIGCHILL.com.BR
e participe.
Produto valido:

Unidade condensadora Black Unit
15 pontos (cada)

O Cliente Tecumseh
ganha pontos com a gente.

E seus pontos
valem prémios.

Programa de prémios 2015

PROMOGAO VALIDA DE 12 DE SETEMBRO A 31 DE DEZEMBRO DE 2015

05 TERMOS E CONDIGOES DO PROGRAMA BIG CHILL ESTAO DISPONIVEIS NO WEBSITE: www.bigchill.com.br



