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EDITORIAL

hegamos a mais uma edicao de fim de ano da Fic Frio, com muito animo para os projetos

que apresentaremos ao longo de 2015. Nosso leitor serd beneficiado com informacoes

de nossa equipe de vendas, aplicacdo e desenvolvimento, noticias sobre o mercado de
refrigeracdo, dentre outros temas preparados especialmente para vocé.

Nesta edicdo, apresentamos uma matéria que destaca a importancia da responsabilidade social
em nossas vidas. Todos podemos doar um pouco do nosso tempo e assim contribuirmos para uma
vida melhor em sociedade. Um grupo de colaboradores da Tecumseh vem doando uma pequena
parcela de seu tempo e talento para auxiliar uma casa de abrigo na cidade de Sao Carlos, vale a
pena conferir.

Informagdes técnicas continuam presentes nesta edicdo, vocé encontrara dicas sobre a impor-
tancia do célculo de carga térmica, além de outra matéria sobre o uso de gas refrigerante original,
seus beneficios e o risco associado ao ndo uso desta préatica, consequéncias danosas ao sistema de
refrigeracdo e principalmente aos compressores danificando-os totalmente.

Como todos ja sabem, a Tecumseh atua nos segmentos de refrigeracdo e conforto térmico, no
entanto uma drea tao importante quanto a fundicao, ainda é pouco conhecida pelo publico em
geral. Esta 4rea fornece os componentes utilizados nos compressores e também atende a outros
segmentos além da linha branca, leia essa matéria especial que preparamos para vocé.
Desejamos a todos nossos leitores e amigos um excelente fim de ano e um 2015 repleto de
felicidades e bons negocios!

e-mail
ficfrio@tecumseh.com

Site
www.tecumseh.com
www.ficfrio.com.br

Correios
Tecumseh - Fic Frio
Rua Ray Wesley Herrick 700
Jardim Jockey Club

CEP: 13565-090 - Sé&o Carlos - SP
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SAIBA MAIS

TUACAO DA TE
Al ALEM DA REFR

|[ém de produzir compressores, unidades con-

densadoras e componentes elétricos normal-

mente aplicados nos segmentos de refrigera-
cao e conforto térmico onde alta tecnologia e valor
agregado sao exigidos, a Tecumseh conta com outra
area de igual importancia que é o fornecimento de
componentes fundidos.

A fundicdo Tecumseh destaca-se por ser uma das
maiores do pais. Ela produz cerca de 42.000 toneladas/
ano, é certificada em ISO 9001 (Sistema de garantia da
qualidade), ISO 14001 (Gestdo ambiental) e ISO TS 16949
— 2009 (exigéncia do segmento automotivo). Conta com
uma equipe de especialistas que trabalha em conjunto
com o cliente, desenvolvendo solucoes em ferramentas para

0 processo de moldagem em areia verde.

Os fundidos Tecumseh sdo encontrados em todos os
compressores da marca, em acoplamentos de discos de
rodas, tambores de freio, volantes de motores e coman-
do de vélvulas para caminhdes, atendendo aos mercados
brasileiro e argentino bem como o mercado de reposicao
de pecas automotivas.

“Nos trabalhamos fortemente com pesquisa e desen-
volvimento de novos produtos com tecnologia 100%
nacional, que atendem as principais normas internacio-
nais da qualidade”, explica o gerente da fundicdo Walter
Moisés Bizzetto. O resultado destes investimentos logo
apareceram na conquista de novos clientes, mercados e
certificacdes I1SO e TS.

Vista da Planta 1 onde esta a Fundicéao

SUSTENTABILIDADE EM ALTA

Sustentabilidade é uma palavra de ordem para a equipe da Fundicao da Tecumseh. Além de investir no

desenvolvimento de novos produtos com cada vez mais valor agregado, ela também esté se dedicando a desen-

volver técnicas produtivas ambientalmente corretas e no reaproveitamento dos recursos.

Atualmente estd em andamento um projeto de reducao de residuo de areia. “Cerca de 50% do residuo de areia

gerado aqui deixara de ir para um aterro e serd empregado na producao de sub-base asfaltica”, afirma Walter.




CUMSEH
GERACAO

Pecas produzidas pela fundicao da Tecumseh para o mercado automotivo

SAIBA MAIS SOBRE A FUNDICAO DA TECUMSEH
Criada em 1973, para atender a demanda exclusiva da empresa, a Fundicdo da Tecumseh vem crescendo

vertiginosamente devido a sua qualidade técnica e equipe altamente qualificadas. Somente nos Gltimos seis anos

ela aumentou em seis vezes seu volume de producao.

Vista da Fundicdo da Tecumseh




SAIBA MAIS

PIONEIRISMO NO
CUIDADO COM O
MEIO AMBIENTE

Ha cerca de sete anos, a Tecumseh investiu na criacdo de um sistema
de medicao do volume de efluentes que trouxe beneficios tais como a
reducado do consumo de dgua em suas plantas

Vista aérea da Planta 2, primeira a receber as Calhas Parshall

ntes mesmo de se comecar a falar em crise da
agua, racionamento e baixa no volume dos re-
servatorios das represas da grande Sao Paulo, a
Tecumseh ja vinha investindo no cuidado e manutencao
deste importante recurso natural. A empresa foi a primei-
ra industria de Sao Carlos, interior de Séo Paulo, a investir
na instalacado de um sistema de Calhas Parshall para me-
dicdo do volume de esgoto descartado em suas Plantas
e, com base nos dados coletados, comecou a investir em
acdes de reducdo da captacdo e consumo de agua.
Segundo o gerente de Unidade de Servicos da em-
presa, Mauricio Tadeu Soares da Silva, as Calhas Parshall
foram instaladas pela empresa na Planta 2 no primeiro
semestre de 2007 e, na Planta 1, no segundo, com o
objetivo de medir qual era o volume de esgoto descar-
tado pela empresa apos ela realizar o de tratamento dos
efluentes. “Com essas medicoes, tivemos a oportunidade
de mensurar o coeficiente entre o volume de dgua que
captamos e que descartamos. Este dado além de garantir

que o descarte de efluente aconteca de maneira corre-
ta evitando problemas ambientais, ainda nos permitiu
avaliar nossos processos internos, verificar a existéncia
de possiveis desperdicios e vazamentos e reduzir nosso
consumo”, explica.

Apods a implantacdo do sistema de monitoramento
com as Calhas Parshall e adogao de medidas para encon-
trar os desperdicios e vazamentos, a Tecumseh obteve
uma reducao de 33% no volume de dgua captada e 56%
NOS CUStos com o recurso.

“Todas as obras que tivemos que realizar para viabili-
zar tecnicamente a instalacao do sistema de medicao se
pagaram em apenas quatro meses, devido a economia e
aos beneficios gerados”, destaca Mauricio.

Todo o projeto desenvolvido pela empresa para a ins-
talacao do sistema foi acompanhado pela Concessionaria
dos Servicos de Agua e Esgoto de Sao Carlos e atualmen-
te ele é um “case” para outras empresas da regido que
estao instalando este sistema de medicao.

9



O QUE E UMA CALHA PARSHALL

E QUAIS OS BENEFICIOS?

A Calha Parshall ¢ um dispositivo de medigdo
de vazao na forma de um canal aberto com di-
mensdes padronizadas. O efluente é conduzido
por uma garganta relativamente estreita, sendo
que o nivel dele a montante da garganta é o in-
dicativo da vazao a ser medida, independendo do
nivel do efluente a jusante de tal garganta.

Entre os beneficios de fazer a mensuracao da
vazao de efluentes por meio das Calhas Parshall
estdo a possibilidade de controlar contaminagdo
de aguas pluviais por esgoto ou vice-versa, pois,
durante as obras de instalacdo das calhas, todas as
redes internas sao verificadas se estdo isentas de
comunicacao entre si, bem como de criar sistemas
de gestao para identificar desperdicio, vazamentos
e reducdo do consumo de agua, pois as Calhas
Parshall fornecerdo dados do descarte que podem
ser comparados com os do consumo de agua e
acoes para reducdo do consumo implementadas.

O SISTEMA DE MEDICAO DA TECUMSEH
O sistema de medicdo por Calhas Parshall da

Tecumseh conta com um software de monitora-
mento bastante moderno que permite o monito-
ramento dos dados em tempo real via web pela
equipe da empresa e da Concessionaria de Agua
de Sao Carlos.







TECUMSEH PERTO DE VOCE

SEMANA TECNOLOGICA
DO SENAI COM PARTICIPAGAO

DA TECUMSEH

om o tema “Eficiéncia Energética, sus-

tentabilidade e preservacao ambiental no

Setor de HVAC-R”, a VI Semana Tecno-
l6gica do SENAI Oscar Rodrigues Alves, realizada
de 17 a 20 de setembro de 2014, contou com a
participacdo da Tecumseh.

Ja consolidado no mercado, o evento é uma
parceria entre o Senai — SP e o Sindratar — SP e
tem o objetivo de apresentar as inovacdes da area
de Refrigeracao e Climatizacdo por meio de pa-
lestras técnicas e cursos de formacdo continuada,
realizados por profissionais de empresas e profes-
sores da escola.

Um publico de cerca de 100 pessoas partici-
pou da palestra realizada pelo engenheiro Yuri
Candido da Silva Ribeiro sobre a tecnologia de
compressores de velocidade variavel.

“Diferente dos equipamentos padrdao que
funcionam num ciclo predefinido (em méxima
velocidade ou completamente desligados), um
compressor de velocidade variavel opera com
multiplas opc¢des de velocidade em diferentes
momentos, dependendo das necessidades de
refrigeracdo da aplicacdo. Isto traz o beneficio
da economia de energia e prolonga a vida util
do compressor”, explica Yuri.

Distribuidores também receberam palestras

Além de participar da Semana Tecnoldgica, a equipe da Tecumseh tam-
bém deu continuidade ao ciclo de palestras que vem realizando por todo o
Brasil, para difundir conhecimento técnico entre os profissionais do setor.

Cerca de 300 pessoas participaram das palestras sobre boas préaticas e
tecnologia de refrigeracao realizadas em distribuidores das cidades Goiania -
GO, Brasilia - DF, Aracatuba - SP, Presidente Prudente - SP, Espirito Santo - ES
e Montes Claros - MG.




CAPA

A IMPORTANCIA

Neste artigo vamos focar no célculo de carga térmica para uma camara frigorifica

Para isto devemos realizar o célculo levando em consideracao as seguintes fontes de calor:
e Transmissao de calor através das paredes, piso e teto;

e Infiltracdo de calor do ar no interior da cdmara pelas aberturas de portas;

e Carga representada pelo produto;

e Outras fontes de calor como motores, pessoas, iluminacao, empilhadeiras, etc.

Na figura a seguir, podemos verificar cada fonte de calor listada acima:

Calor de Ocupacao
ransmissao de Calo ® N° Pessoas

* Piso e Tempo dentro da Camara
® Paredes

e Teto

Tipos de Revestimento

e Poliuretano lluminacao
e Poliestireno (ISopor) e Tempo de Utilizagao
e Poténcia (W)

Produto a ser Armazenado) Infiltraco de Calori

e Tipo de Produto

e Entrada de ar externo
Ex.: Carnes, Verduras e Peixes

* N° abertura de portas
® Quantidade Diaria

e Tamanho da Camara (m?)

.



VEJA
TABELAs
DE CALcyio
NO Finay
DA REVISTA

tabela 2 (Colecione)

2. Infiltracdo de Calor (Qinfiltracao):

(Tabela 3/Colecione)

(Tabela 4/Colecione)

1. Transmissao de calor (Qtransmissao):

3. Calor dos Produtos (Qproduto):

Equacao para Carga do produto:

(Tabela 6/Colecione)

(Tabela 1/Colecione)




4. Carga de ocupacao (Qocupacao)

(Tabela 5/Colecione)

5. Carga de iluminacao (Qiluminacao):

6. Carga devido aos Motores (Qmotor)

7. Carga de embalagem (Qembalagem)

Tabela: Embalagem x calor especifico (Kcal/Kg.°C)
Tipo de embalagem: Calor especifico (kcal/kg °C)
Aluminio 0,2
Vidro 0,2
Ferro ou Aco 0,1
Madeira 0,6
Papel Cartao 0,35

Caixa de Plastico 0,4 (peixe ou cerveja)

8. Carga Térmica Total (Qtotal)
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PREOCUPA SETOR HVAC E

Empresas adotam medidas para proteger produtos e marcas e alertam
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TECUMSEH PERTO DE VOCE

COLABORADORES
TECUMSEH DEDICAM TEMPO
AO VOLUNTARIADO

m grupo de colaboradores da Tecumseh tem in-

vestido parte de seu tempo livre no voluntariado.

Eles vém realizando atividades com os assistidos
e funciondrios da Casa de Acolhimento Claudia Picchi
Porto, uma entidade mantida pelos Salesianos que rece-
be criancas em vulnerabilidade ou risco social e estdo sob
medida protetiva.

Segundo a coordenadora social da entidade que atu-
almente abriga 37 criancas, Adriana Aparecida da Silva,
a dinamica do local é muito parecida com a de uma casa
mesmo, onde as criancas tém normas, vao a escola, fa-
zem atividades esportivas e ltdicas e a ajuda dos volunta-
rios é positiva, pois permite a instituicdo oferecer ativida-
des pedagogicas diferenciadas.

“0 essencial nds conseguimos fazer, mas contar com
parceiros que se comprometam e apoiem o projeto de
maneira sistematica, nos ajuda a ter sempre mais para
trabalhar com as criancas”, explica.

O grupo de voluntdrios da Tecumseh vem apoiando a
Casa por meio da realizacdo de treinamentos para fun-
cionarios que atuam no local, bem como na realizagao de

atividades ludicas com as criancas no espaco do clube da
empresa e até mesmo servindo de acompanhante quan-
do algum dos assistidos esta hospitalizado.

Para realizar este trabalho, os voluntarios passaram
por um rigoroso processo junto a direcdo da Casa de
Acolhida que consistiu em avaliacdes de perfil, das ativi-
dades propostas e até mesmo treinamento.

“Contar com os voluntarios é muito importan-
te para nés, mas somos bastante criteriosos antes de
autorizar alguém a realizar uma acdo de voluntariado
aqui para garantir que todos estejam devidamente ca-
pacitados para lidar com as criancas e para que to-
das as atividades tragam aprendizado e beneficio para
elas”, explica Adriana.

Para Eliani Mareschachi, da Tecumseh, que faz parte
do grupo de voluntérios que atua na entidade, cada um
pode se envolver e ajudar de alguma forma. “Quem se
dispde a ser voluntario em uma instituicao tao séria como
essa precisa passar por uma triagem e fazer treinamentos
antes de comecar a atuar, mas sempre ha espaco para
desenvolver algo ou se envolver de alguma forma”, disse.
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TABELA 1
Tabela: Fatores de Dispersao de calor em Funcao do Isolamento (kcal/m2/24h
Material EPS (Isopor) Poliuretano (Placa) Poliuretano (Painel)
Espessura(mm) 50 75 100 150 200 50 75 100 50 75 100
1 14 9,5 7,2 4.8 3,6 9,5 6,4 4.8 8,3 5,5 4,2
10 143 95 72 48 36 95 64 48 83 55 42
15 215 143 107 72 54 143 95 72 125 83 62
20 286 191 143 95 72 191 127 95 166 111 83
23 329 220 165 110 82 220 146 110 191 128 96
25 358 239 179 119 89 239 159 119 208 139 104
28 401 267 200 134 100 267 178 134 233 155 116
30 429 286 215 143 107 286 191 143 250 166 125
33 472 315 236 157 118 315 210 157 275 183 137
35 501 334 251 167 125 334 223 167 291 194 140
38 544 363 272 181 136 363 242 181 316 211 158
DTem °Centre 40 573 382 286 191 143 382 255 191 333 222 166
temp. ext. e int. 43 616 410 308 205 154 410 274 205 358 238 179
45 644 429 322 215 161 429 286 215 374 250 187
48 687 458 344 229 172 458 305 229 399 266 200
50 716 477 358 239 179 477 318 239 416 277 208
53 759 506 379 253 190 506 337 253 441 294 220
55 787 525 394 262 197 525 350 262 458 305 229
58 830 554 415 277 208 554 369 277 483 322 241
60 859 573 429 286 215 573 382 286 499 333 250
63 902 600 451 300 225 600 401 300 524 349 262
65 931 620 465 310 233 620 414 310 541 361 270
68 974 650 487 351 243 650 433 351 566 377 283
70 1000 668 500 335 250 668 445 335 582 388 290
TABELA 2

Irradiacao Solar

Grau Celsius a acrescentar a diferenca normal de temperatura usada no
cdlculo de dispersao para compensar o efeito da Irradiacao Solar.

Superficie Parede Leste Parede Sul Parede Oeste Teto/Chao
Piso escuro, arddsia, superficies escuras 4,5°C 3°C 4,5°C 11°C
Superficie entre o escuro e o claro, madeira, cimento 3,5°C 2°C 3,5°C 8°C
Superficies claras, Pedras claras, cimento claro, pintura 2°C 1°C 2°C 5°C

N&o usar em projetos de condicionador de ar.

TABELA 3
P/ Camara de conversao ¢/ Temp. > 0°C P/ Camara de conversao ¢/ Temp. < 0°C
N° Troca N° Troca N° Troca N° Troca
Vol. (m3) Vol. (m3) Vol. (m3) Vol. (m3)
de Ar (24h) de Ar (24h) de Ar (24h) de Ar (24h)

5 47 200 6 5 36 200 4,5
7 39 300 5 7 30 300 3,7
10 32 400 4,1 10 24 400 3,2
15 26 500 3,6 15 20 500 2,8
20 22 700 B 20 17 700 2,3
25 19 1000 2,5 25 15 1000 1,9
30 17 1200 2,2 30 13 1200 1,7
40 15 1500 2 40 11 1500 1,5
50 13 2000 1,7 50 10 2000 1,3
60 12 3000 1.4 60 9 3000 1,1
80 10 4000 1,2 80 8 4000 1,1

100 9 5000 1,1 100 7 5000 1
125 8 10000 0,95 125 6 10000 0,8
150 7 15000 0,9 150 5,5 15000 0,8

Obs.: Para uso intenso, multiplicar por “2"” os valores acima




lecurtsess

Looling For a Better Tomorrowr™

®

TABELA 4

Calor necessario para resfriar o ar externo até a temperatura da Camara (kcal/m3)

) Condicoes Externas (temperatura bulbo seco e umidade relativa)
Temp. camara

o °C 15°C 20°C 25°C

40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60%

10 0,2 1 1.8 2,9 4 5,1 6 7.4 8.9
5 2,7 3,5 4,3 55 6,6 7,7 8,6 10 1,7
0 54 6,2 7 8.1 9,3 10,5 11,4 13 14,5
-5 8 8,8 9,7 10,8 12 13,2 14,1 16 17.3
-10 10,2 11,1 12 13,1 14,3 15,5 16,5 18 19,7
-15 12,7 13,5 14,4 15,6 16,8 18,1 19 21 22,3
-20 14,8 15,7 16,6 17,9 19,1 20,4 21,3 23 24,7
-25 17 17.9 18,8 20,1 21,3 22,6 23,6 25 27
-30 19,2 20,2 211 22,4 23,7 25 26 28 29,5
-35 21,6 22,5 23,5 24,8 26,1 27,4 28,5 30 32
-40 23,8 24,8 25,8 27,1 28,5 29,8 30,9 33 34,5

Calor necessario para resfriar o ar externo até a temperatura da Camara (kcal/m3)

. Condicoes Externas (temperatura bulbo seco e umidade relativa)
Temp. camara

erm °C 30°C 35°C 40°C

40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60%
10 9,5 11,5 13,6 13,6 16,5 19,2 18,7 22,3 26

12,3 14,4 16,5 16,5 19,4 22,2 21,7 25,4 29,2
0 15,1 17,2 19,4 19,4 25,2 24,7 28,7 28,4 32,3
=5 18 20,1 22,3 22,3 25,3 28,2 27,7 31,5 35,5
-10 20,4 22,5 24,8 24,8 27,9 30,8 30,3 34,2 38,2
-15 23 25,2 27,5 27,5 30,7 33,7 33,2 37,1 41,2
-20 25,4 27,6 30 30 33,2 36,3 35,7 39,8 43,9
=25 27,7 30 32,4 32,4 35,7 38,8 38,3 42,4 46,7
-30 30,2 32,5 35 35 38,4 41,6 41 45,2 49,5
=315 32,8 35,1 37,7 37,7 411 44,3 43,7 48 52,5
-40 35 33,7 40,3 40,3 43,8 47,1 46,5 50,9 55,4

TABELA 6

Calor de ocupacao

Temperatura da Camara (°C) Calor equivalente por pessoas (kcal /h)

10 181
5 208
0 233
=5 258
-10 279
-15 313
=20 338

=25 358




lecurntsess

Looling For a Better Tomorrowr

®

TABELA 5

CARNES
Produtos Temper. Cons.| UR | Calor Esp. | Calor Esp. | Calor Lat. | Pronto Cong. | Cal. Resp. Tempo Cons. Agua

(°C) (%) (Antes Cong.) | (Pés Cong.) | (Kcall/kg) (°C) (KcallKg24h) |  (Aproximado) (%)

Cordeiro Congelado -18 90 - 0,3 46 -1,7 - 6 - 8 meses 58
Cordeiro Fresco 0-1 85-90 0,67 - - - - 5-12 dias 58
Figado 0-1 80 - 95 0,72 0,4 52 -1,7 - 14 dias 65
Toucinho 7 90-95 0,52 - - - - 4 - 8 meses -
Lombo 0-1 85-90 0,68 0,38 48 -2,8 - 7 -12 dias 60
Suino Defumado - - 0,6 0,32 - - - - 57
Suino Congelado -18 90-95 - 0,38 48 -2,2 - 4 - 6 meses 60
Suino Fresco 0-1 85-90 0,68 - - - - 3-7dias 60
Carne Bov. Gorda Cong. -18 90-95 - 0,35 44 -2,2 - 6 - 9 meses -
Carne Bov. Gorda Fresca =l 88 - 92 0,6 = = = = 1 -6 semanas =
Carne Bov. Magra Cong. -18 90-95 - 0,4 56 -1,7 - 6 - 9 meses 68
Carne Bov. Magra Fresca -1 88-92 0,77 - - - - 1 - 6 semanas 68
Bucho 1-4 85 0,5 0,3 14 = > 2-6semanas | 20
Aves Congeladas -18 90 - 95 - 0,37 59 -2,8 - 9 - 10 meses 74
Aves Frescas =il 85-90 0,79 = = = > 1 semana 74
Presunto 0-1 85-90 0,68 0,38 48 -2,8 - 7 - 12 dias 60
Salame Defumado 4-7 85-90 0,86 0,56 48 -39 - 6 meses 60
Salame Seco = - 0,39 0,56 52 33 = = 65
Salame - - 0,89 0,56 52 -3,3 - - 65

PEIXES
Produtos Temper. Cons.| UR | Calor Esp. | Calor Esp. | Calor Lat. | Pronto Cong. | Cal. Resp. Tempo Cons. Agua

(°C) (%) (Antes Cong.) | (Pds Cong.) | (Kcall/kg) (°C) (KcallKg24h) |  (Aproximado) (%)

Merlusa 0-1 90-95 0,9 0,49 66 2,2 - 5 - 15 dias -
Peixe Seco 4-10 50 - 60 056 0,34 36 = = 6 - 8 meses =
Peixe Gordo Congelado -18 85-90 - 0,38 50 -2,2 - 2 meses 60
Peixe Gordo -1,5 85-90 0,7 - - - - 1 semana 60
Peixe Magro Congelado -18 85-90 - 0,45 68 -1,7 - 3 -4 meses 70
Peixe Magro Fresco -1 85-90 0,86 - - - - 5 - 15 dias 70

*Nao perca a proxima edicdo da Fic Frio, que trara as tabelas de Frutas, Verduras e Variedades.






