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REBECACOMETERRA

A DIVERSIDADE

E UMA FORGA
DA NOSSA MARCA

Lider global na fabricagao dos mais variados
compressores herméticos, unidades
condensadoras e sistemas refrigerados de uso
domeéstico e comercial, a Tecumseh esta presente
na vida de milhares de pessoas. Seus produtos,
mantidos nos padroes normativos mais exigentes
da industria, permitem a conservagao de uma
serie de bens, de alimentos a medicamentos, o
conforto térmico e as condicoes ideais para o
funcionamento de equipamentos de alta
tecnologia. A Tecumseh investe em inovacao,
incentiva a preservacao do meio ambiente e se
preocupa com o desenvolvimento social,
valorizando a historia, a cultura e os anseios das
comunidades com as quais se relaciona.

Cooling For a Better Tomorrow™

Rua Ray Wesley Herrick, 700 | Jardim Jockey Club | Sdo Carlos | SP
. 18565-090 | Foné: (16) 3362-3000 | (16) 3363-7219 | www.tecumseh.com
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EDITORIAL

VALORIZACAO DO
CONHECIMENTO

A implementacdo da Universidade Corporativa Tecumseh (UCT),
inaugurada em dezembro do ano passado, encontra-se num contex-
to global muito bem definido e alinhado: a agenda do Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), incorporado no
Brasil pelo Ministério do Meio Ambiente, para a reducdo gradativa e,
posteriormente, a substituicdo dos HCFCs (fluidos refrigerantes de-
rivados de hidroclorofluorocarbonos), substancias destruidoras de
ozdnio (ODP, da sigla em inglés) e com potencial de aquecimento
global (GPW, também da sigla em inglés), por, num primeiro mo-
mento, fluidos menos agressivos, como o R410A, e, no cenario ideal,
por hidrocarbonetos, que apresentam GPW proéximo de zero.

Como todo remédio tem seu efeito colateral, os hidrocarbone-
tos, compostos naturais renovaveis, sao altamente inflamaveis. Dai
a necessidade da oferta de treinamentos que visam a elevacao da
qualidade e da seguranca.

No entanto, fazendo jus a etimologia da palavra “universidade”,
que do latim significa “universalidade”, a UCT, no movimento de
intercdmbio com o mercado, em que a empresa transmite o co-
nhecimento desenvolvido e entra em contato com as demandas
do setor, vai além dos cursos de formacgdo técnica. A ideia é se
aproximar cada vez mais das tecnologias atuais e ainda disponibi-
lizar cursos de gestao.

“Atenas Paulista”, “Capital da Tecnologia”, “Capital do Conheci-
mento” ou “Capital Nacional da Tecnologia”. Sdo Carlos tem voca-
cdo para educacao, pesquisa, inovacao e transformacado de conhe-
cimento em riqueza, ou seja, para a materializacdo de descobertas
e invencdes, com geracdo de renda, empregos e impostos.

A atmosfera cientifica sdo-carlense sé ajuda a inspirar esse pro-
jeto de atuacao em rede - tecnologia, contato, relacionamento e
comunicacdo -, que preza essencialmente pela evolucdo conti-
nua na fabricacdo de equipamentos de ponta e pela capacitacao
constante do publico interno e externo. Numa leitura sustentavel, a
qualidade é uma tarefa interminavel, de perseguicdo incessante. E
a UCT, conectada ao mercado, ao mundo e as pessoas, € uma alia-
da poderosa para produzir e transferir conhecimento. Boa leitura.

VALE A PENA CONFERIR

MANUTENCAO:

Como realizar a limpeza do sistema de
refrigeracao e o procedimento de vacuo
para assegurar o desempenho previsto e
evitar revisdes desnecessarias

PAGINAS 12 E 13

Ao retirar a umidade do sistema, vacuo
impede oxidacdo das pecas
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ENTREVISTA

REDES SOCIAIS
APROXIMAM MERCA
DE REFRIGERACAO

Tecnologias facilitam troca de informagcdes entre empresas e profissionais

ramo da refrigeracdo segue se atu-

alizando com as novas tecnologias.

Nado sé com aquelas diretamente

ligadas ao desenvolvimento dos

produtos mas também com as que
permitem interacdes. Engenheiro mecanico e em-
presario do mercado de refrigeracdo desde 2002,
Edson Girelli vem utilizando as midias sociais para a
troca de informacdes.

Em uma sociedade cada vez mais moderna, in-
formada e interativa, na qual as pessoas compar-
tilham novos tipos de relacionamento e as noticias
circulam rapidamente por diferentes meios, o dire-

DO

tor comercial da loja Girelli Refrigeracao respondeu
as perguntas da Fic Frio e avaliou as relacdes que
observa de perto nas redes sociais.

Vocé é criador de um grupo sobre refrigeracao
no Facebook que promove a divulgagcao e dis-
cussao sobre produtos, instalacdo e manuten-
¢do. Qual a importancia da troca de informa-
¢oOes nesse segmento?

Atualmente, o grupo ja tem quase 40 mil membros,
mMas Nossa preocupacao nao é privilegiar somente
a quantidade de participantes, e sim que eles sejam
da area de refrigeracao, climatizacao e linha branca.

JAN | FEV | MAR | 2018
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Como surgiu a ideia de criar o grupo?

O grupo ja existia no Orkut, com pouco mais de 4
mil membros, e por conta de minha ativa partici-
pacao, em um determinado momento, fui escolhido
como administrador. Com o fim dessa plataforma,
foi necessario migrar rapidamente o grupo para ou-
tra rede social. Fizemos tentativas com o Google
Plus, VK e Linkedin, mas no Facebook acreditamos
ter encontrado os requisitos certos. Os membros se
sentiram contemplados pelas ferramentas disponi-
veis e desejamos continuar nessa plataforma. No
Facebook, o grupo tomou grandes proporcdes, e
precisamos criar medidas para manter o bom fun-
cionamento dele. Por isso, hoje somos mais de dez
administradores cuidando do grupo e disponiveis
para resolver questdes de forma rapida e precisa.
Fazemos isso porque gostamos.

O que vocé avalia como mais interessante e po-
sitivo no grupo?

Além da troca de experiéncias e de conhecimen-
to, os lagcos e as amizades criadas sao muito fortes.
No grupo, os fornecedores encontraram um espa-
CO para se aproximar mais dos profissionais e para
obter avaliacdes sobre seus produtos. Encontramos

Edson Girelli (quarto, da esguerda parMeita)
com membros do grupo Refrigeracao, do
Facebook, na Febrava 2017

um meio rapido e eficiente para criticas, reclama-
coes e sugestdes que evidenciam as necessidades
do mercado.

De que forma vocé acredita que as midias so-
ciais quebram barreiras e fronteiras, aproxi-
mando as pessoas?

A internet e as redes sociais tém o poder de reu-
nir pessoas de diferentes lugares com os mesmos
interesses. Em nosso grupo, temos membros de
diversas nacionalidades, de brasileiros que traba-
Iham no exterior, falantes de lingua portuguesa de
paises como Angola e Portugal, até profissionais da
Ameérica Latina, com quem a comunicacao se da
em “portunhol” devido a relativa proximidade dos
idiomas. Através do grupo, também conseguimos
organizar encontros e eventos. Ja realizamos chur-
rascos em diversos estados, no Rio Grande do Sul,
Parana, Sdo Paulo, e o proximo serd no Rio de Ja-
neiro. O principal evento em que nos encontramos
é a Feira Internacional de Refrigeracdo, Ar-Condi-
cionado, Ventilacdo, Aquecimento e Tratamento
do Ar (Febrava), e nas duas Ultimas edicdes perso-
nalizamos camisetas para facilitar a organizacao e
identificacdo do grupo.

FIC FRIO

©
[}
2
i
Q
Q
o
2
3
g
<

. ‘ FF_ED103.ndd 5 @

08/05/2018 14:06 ‘ —



UNIVERSIDADE
CORPORATIVA TECUMSEH
E INAUGURADA

Objetivo € atualizar profissionais ligados a refrigeracdo sobre as
principais demandas e mais novas tecnologias da drea por meio de

cursos presenciais de curta duracdo

mpresas de todo o mundo trabalham

para desenvolver tecnologias cada

vez mais sustentaveis e menos agres-

sivas ao meio ambiente. Com a criacdo

do Protocolo de Montreal, em 1987,
a preservacdo da camada de ozdnio tornou-se
uma prioridade, e a Tecumseh segue buscando
as melhores alternativas para seus produtos.

O estabelecimento da progressiva eliminacao
de Substancias Destruidoras de Ozbnio (SDO ou
ODP, do inglés) propds que os clorofluorcarbonos
(CFCs), substancias consideradas fundamentais

para o setor de refrigeracado, deixassem de ser uti-
lizados. Dessa forma, fluidos refrigerantes precisa-
ram ser revistos e passam por processos de subs-
tituicdo. O Brasil tem sido um dos precursores na
reducao das SDOs, mas ainda ha muito a ser feito.

Em sintonia com essas demandas, surge a
Universidade Corporativa Tecumseh, em 2012,
nos Estados Unidos. O diretor de Marketing da
Tecumseh América Latina, Homero Busnello,
importou a ideia, trazendo para o Brasil a Unica
unidade além da americana. Inaugurada em de-
zembro de 2017, a Universidade pretende trans-
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mitir informacdes sobre produtos e aplicacdes
e minimizar duvidas, preparando e atualizando
profissionais ligados a area de refrigeracdo para
a atuacdo no mercado. Por atingir prestadores
de servicos, garante seguranca em diversos tipos
de procedimentos e informa sobre a necessida-
de do uso de fluidos refrigerantes que se ade-
guem as exigéncias do Protocolo de Montreal.

De acordo com Busnello, a unidade brasileira
busca ainda compartilhar e disseminar o conhe-
cimento gerado pela propria Tecumseh. “Com
a missao de unir infraestrutura, conteudo e ex-
celéncia, a Universidade Corporativa Tecumseh
permite que a empresa seja referéncia e se apro-
xime do mercado de outras formas, atuando em
rede e estreitando lacos ao disseminar conheci-
mento sobre o que ha de mais novo em tecnolo-
gia de refrigeracdo no mundo”, explica.

O espaco da Universidade foi projetado para
gue os alunos experienciem ao maximo as aulas.
“Vocé nao se sente dentro da Tecumseh. Criamos
um ambiente diferenciado em que os alunos es-
tdo em contato exclusivo com o assunto que esta
sendo discutido, elevando seu nivel de concen-
tracdo e melhorando o processo de aprendiza-
gem”, comenta Busnello. Com capacidade para
receber até 20 alunos por turma, a ampla sala da
Universidade Corporativa Tecumseh conta com
bancadas para testes e aulas praticas, laborato-
rio digital distribuido em trés ilhas, diversas fer-
ramentas, partes e pecas de produtos, além de
contar com showroom - tudo isso integrado a
sala de aula tedrica. Essa disposicao, sem divisao

%}

fisica, promove melhor aproveitamento do tem-
po a partir do encurtamento de distancias.

Curso Especialista em Refrigeracdo Tecumseh

O primeiro curso para publico externo, Espe-
cialista em Refrigeracdo Tecumseh, foi realiza-
do em marc¢o de 2018 com a participacdo de 11
profissionais de diferentes areas e possibilitou
grande troca de experiéncias dentro e fora do
ambiente da Universidade - que oferece cursos
livres, sem vinculo com o Ministério da Educa-
cdo. “Tudo que for estado da arte da tecnologia,
quer ela seja da Tecumseh ou ndo, nds vamos
trabalhar aqui dentro. Quem vier fazer o curso
vai sair dagui um profissional de referéncia na
area”, acrescenta Busnello.

O material didatico foi desenvolvido pelo es-
pecialista de produtos da Tecumseh do Brasil
Luis Sales, da drea de Marketing, que destaca
que o curso pretende aumentar a compreensao
sobre os fundamentos da refrigeracdo, propor-
cionar familiaridade com produtos Tecumseh e
instruir sobre a aplicacdo de ferramentas mais
recentes para identificacdo de pecas e solucdo
de problemas. “A apostila traz informacdes des-
de a histdria da termodindmica até a area espe-
cifica da refrigeracdo, compondo um conjunto
gue atenda diversos publicos”, comenta Sales.
O curso tem duracao de 32 horas, distribuidas
durante uma semana, com cerca de 60% de au-
las praticas, além de visita guiada pela fabrica da
Tecumseh e outros encontros.



Voltado para profissionais do Brasil e da Amé-
rica Latina, as trés proximas edigcdes do curso
Especialista em Refrigeracdo Tecumseh ja estao
programadas para abril, maio e agosto. As inscri-
¢oOes podem ser feitas pelo telefone (16) 3363-
7022 ou e-mail marketing@tecumseh.com.

Avaliacdo positiva dos alunos

A diretora de Refrigeracdo Monique Basso, do
Grupo Basso, revenda de equipamentos e pecas
com trés unidades no ABC paulista, participou
da primeira turma do curso Especialista em Re-
frigeracao Tecumseh. Bastante envolvida com a
area comercial, Monique acredita que os dados
técnicos obtidos durante as aulas permitirdo que
ela ofereca melhor suporte a seus funcionarios e
clientes. “Participar do curso foi uma experiéncia
Unica. Tivemos a oportunidade de conhecer de

n JAN | FEV | MAR | 2018
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A Universidade Corporativa Tecumseh tam-
bém oferece cursos internos para capacitacdo
de seus funcionarios, a exemplo de um treina-
mento para os engenheiros da empresa, minis-
trado em parceria com a Universidade de Sao
Paulo (USP).

Primeira turma do curso
Especialista em Refrigeracéo
da Tecumseh do Brasil

perto a fabrica, desde a Fundicdo até a monta-
gem dos compressores, e espero que a empresa
continue desenvolvendo projetos para que pos-
samos estar sempre atualizados sobre as novi-
dades do mercado”, avalia.

Para o diretor de Pesquisa e Desenvolvimento
Michael Asmussen, da Birco, empresa de refrigera-
cdo localizada em Natividade da Serra (SP), o curso
tem potencial para ser referéncia no Brasil. “Aprendi
muito e também reforcei coisas que ja sabia. O cur-
so foi esclarecedor na medida certa e os profissio-
nais envolvidos foram muito atenciosos”, opina.

08/05/2018
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Por Mario Berti
Engenheiro de Aplicacdo da Tecumseh do Brasil

COMPRESSORES
SEMI-HERMETICOS

= SEUS
ACESSORIOS

A linha de compressores
semi-hermeéticos Tecumseh conta com
diversos acessorios para aumentar

a seguranca dos equipamentos e
proporcionar flexibilidade nas mais
variadas aplicacoes

S compressores semi-herméticos
apresentam algumas vantagens em
relacdo aos herméticos. Uma delas é
a diversidade de acessoérios disponi-
veis para controla-los e protegé-los.
A linha de compressores semi-herméticos Tecum-
seh possui 0s seguintes acessorios: resisténcia de
aguecimento de dleo, sensor de temperatura do

ELETRICA

Acesse o catalogo
do produto

Imagens: Arquivo Tecumseh

motor, médulo de monitoramento e protecéo, sen-
sor de temperatura de descarga, sensor de pressao
diferencial de 6leo, sensor o6tico de nivel de dleo,
controles de capacidade frigorifica CC e RSH e ven-
tilador de cabecote.

De acordo com sua capacidade e niumero de ci-
lindros, os compressores semi-herméticos sdo sub-
divididos em oito familias, conforme a tabela abaixo.

FAMILIA DE COMPRESSORES SEMI-HERMETICOS TECUMSEH

Série do Compressor

Numero de
Cilindros

SHW

SHZ

SHV

SHS

SHQ

SHD

SHA
2 SHB

HP 0,50 0,75 1 15 2 3 4 5 75

kW 0,55 0,75 1] 15 22 3 &7 55

10 5 20 25 30 35 40 50 60 70 80

75 n 15 185 22 26 30 37 445 52 60

FIC FRIO
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A resisténcia de aquecimento de dleo e o sensor
de temperatura do motor acompanham todos os
compressores. O sensor de temperatura do motor é
um termistor PTC. A funcdo desse item é monitorar
a temperatura dos enrolamentos do motor, prote-
gendo-o contra superaguecimento e queima por
sobrecarga. E importante ressaltar que o termistor,
por si sd, ndo executa a desconexdo do compressor
da rede de alimentacao, ele é apenas um elemento
sensor. O termistor é conectado diretamente aos
maodulos de monitoramento de temperatura INTG9,
INT69 Diagnose ou INT69TML. O moddulo sera o
responsavel por desconectar o contator do com-
pressor em caso de superaquecimento. Desta for-
ma, o instalador deve realizar as conexdes elétricas
do modulo de monitoramento corretamente para
gue as protecdes funcionem adequadamente.

Mddulos de monitoramento de temperatura

O INT69 é fornecido nos compressores das fami-
lias A, B e D; 0 INT69 Diagnose esta nas familias Q e
S;ja 0 INT69TML é o moddulo das familias V, Z e W.

O INT69 ndo possui nenhuma funcdo extra além
do monitoramento da temperatura do motor, atu-
ando quando a temperatura limite é atingida.

O INT69 Diagnose possui dois tipos de monito-
ramento de temperatura: estdtico e dindmico. O
estatico é idéntico ao INT69. O dindmico monito-
ra a taxa de elevacdo de temperatura, protegendo
o0 motor em casos de aumento repentino de tem-
peratura. Além disso, o INT69 Diagnose armazena
os dados de partidas e temperaturas dos ultimos
sete dias e das ultimas 20 falhas em que o mddulo
atuou. Essas informacdes podem ser acessadas via
cabo USB especifico.

O INTG9TML possui as mesmas funcdes do
INT69 Diagnose, porém com o acréscimo de entra-
das para outros dois acessodrios: o sensor PTC de
monitoramento de temperatura de descarga e o
sensor diferencial de pressdo de 6leo (INT250FR).
O sensor PTC é instalado préximo aos cilindros e ao
tubo de descarga (veja foto abaixo).

O sensor diferencial de pressdo, um acessorio
opcional, é instalado na face frontal do compressor.
Caso o cliente nao tenha interesse em adquiri-lo,
terd de conectar no INT69TML um resistor de 10 kQ
na entrada destinada ao sensor (veja foto abaixo).

-

INT250FR

O moddulo INTE9TML possui trés LEDs (verde,
vermelho e laranja). As inUmeras falhas detectadas
pelo mdédulo e seus sensores podem ser decodifica-
das conforme o nimero e sequéncia de piscadas de
cada LED, como mostra a tabela na pagina ao lado.

Sensor de 6leo e controles de capacidade

Além do INT250FR, ha outros acessdrios opcio-
nais, como o sensor otico de nivel de 6leo, que pro-
tege o compressor caso ocorra a migracao inade-
guada do dleo para o sistema. Ele é instalado sobre
o visor de d6leo, na lateral da carcaca do compressor.

Para aplicacdes com grande variacdo de carga
térmica, existem os controles de capacidade. Esses
dispositivos podem ser instalados nos compresso-
res das familias Q, S, V, Z e W. O controle de capaci-
dade do tipo CC inativa o par de cilindros onde foi
instalado. Em compressores com quatro cilindros
(Q, S e V), épossivel reduzir a capacidade para 50%
quando o dispositivo é acionado. Em compressores
com seis cilindros (Z), é possivel reduzir a capaci-
dade para 66% acionando um dispositivo ou para
33% acionando dois dispositivos simultaneamente.
Em compressores com oito cilindros (W), é possivel
reduzir a capacidade para 75% acionando um dis-
positivo ou 50% acionando dois.

JAN | FEV | MAR | 2018
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Verde aceso: compressor pronto para funcionar Verde piscando: compressor ligado
Vermelho e laranja piscando: erro, compressor desligado

1,5s 0,8s 1,5s
|% -— -—
g AN J g J\_ J
\% \% H—J \% 2%
Pausa 1 Vermelho piscando Pausa 2 Laranja piscando Pausa 1

(Sequéncialab)

(Sequéncialab)

Categoria 12 Sequéncia 22 Sequéncia Descricio do erro
do erro (LED vermelho) (LED laranja) ¢
1 Acionamento por aumento de temperatura estatica.
Temperatura do motor foi excedida.
Acionamento por aumento dindmico.
2 ,
Possivel rotor bloqueado.
Temperatura 1
do motor 3 Contando tempo de retorno apds acionamento estatico.
4 Falha no sensor de temperatura (PTC).
5 Contando tempo de retorno apds acionamento dindmico.
Geral 3 5 Contando tempo de retorno apds limitacdo de frequéncia.
1 Pressao diferencial muito baixa.
3 Contando tempo de retorno apds acionamento por pressdo muito baixa.
Oleo 4 o

4 Sensor de pressao nao instalado corretamente.
5 Falha no sensor de presséao.
1 Excesso de temperatura de descarga.

Temperatura 5 2 Contando tempo de retorno apds acionamento por excesso de temperatura de

de descarga descarga.
3 Falha no sensor de temperatura (PTC).

O controle de capacidade RSH, em vez de inati-
var por completo o par de cilindros onde foi insta-
lado, apenas reduz sua capacidade em 50%. Assim,
combinando a utilizacdo de dispositivos CC e RSH,
obtém-se maior modulacdo de capacidade frigori-
fica. O acionamento de ambos é feito por meio de
valvulas solenoides.

Por exemplo, um compressor de quatro cilindros
com um controle CC e um RSH pode ter sua capa-
cidade modulada em degraus de 25%.

CAP cc
25% O
50% O
75% O

100% O

‘ FF_ED103.indd 11

O Solenoide ligada
O Solenoide desligada

Ventilador de cabe¢ote

Nas situacdes em que 0 compressor é mais exigi-
do, a instalagcdo do ventilador de cabec¢ote reduz a
temperatura. Assim, a janela de aplicacdo do com-
pressor é ampliada. O catdlogo da Tecumseh infor-
ma a janela de aplicacdo dos compressores nas duas
condi¢cdes - com e sem ventilacdo de cabecote.

Onde comprar: entre em contato com a equipe de
vendas Tecumseh pelo telefone (16) 3363-7015 ou
pelo site www.lojatecumseh.com.br.

Em caso de duvida na instalacdo ou operacdo de
algum acessadrio, entre em contato com a Tecumseh
do Brasil: Servico de Atendimento ao Consumidor
(SAC) para Assuntos Técnicos - (16) 3363-7096.

08/05/2018 14.06 ‘



COMO REALIZAR A
LIMPEZA IDEAL DO
SISTEMA

Um procedimento bem executado garante a qualidade de
funcionamento do produto e evita manutencdbes de correcdo

limpeza do sistema de refrigera-
cdo deve ser realizada durante a
instalacdo, antes de seu primeiro
funcionamento, e também quando
ha a troca de algum componente
do sistema. Uma instalacdo bem feita evita fa-

lhas, manutencdes corretivas desnecessarias e
grandes perdas.

Efetuar a limpeza é importante para retirar re-
siduos provenientes da solda, do préprio compo-
nente que estd sendo instalado, de alguma con-
taminacdo por queima de compressor ou dleo e
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também para retirar a umidade resultante de um
sistema que ficou aberto por muito tempo, do
fluido refrigerante ou do 6leo contaminado.

A realizacdo de vacuo constitui praticamente
toda a limpeza do sistema e é um dos procedi-
mentos mais importantes. Por meio dele, serd
garantida a retirada da umidade e de gases nao
condensaveis do sistema de refrigeracdo, pois
em uma pressdo tdo baixa a dgua presente no
sistema ird evaporar e sair através da bomba de
vacuo.

Apds um processo bem feito de vacuo, as de-
mais etapas vao apenas assegurar melhor efica-
cia da limpeza e do funcionamento do sistema.
Dentre os outros procedimentos geralmente em-
pregados estdo a utilizacdo de filtros de carca-
¢a e pedra, instalados temporariamente quando
ha queima do compressor e contaminacdo do
sistema, e dos filtros secadores (tipo cartucho,
nudcleo removivel ou cobre), que costumam ser
instalados permanentemente e trocados como
medida de manutencao preventiva, pois retiram
a umidade e impurezas durante o ciclo de fun-
cionamento normal. O fluido R141b também cos-
tuma ser utilizado em sistemas pequenos para
retirar umidade e impurezas.

O vacuo ideal é alcancado aos 200 microns de
Hg. Este valor deve ser conferido com o vacuoé-
metro e nunca com o manémetro.

Para auxiliar técnicos que realizam instalacdo
e manutencdo de sistemas de refrigeracéo, a
Fic Frio consultou o técnico e instalador Marcio
Monteiro e a analista de Produto da Tecumseh
Hélen Girotto sobre os procedimentos mais indi-
cados para a limpeza de sistemas.

Instalagao

De forma geral, ao instalar um sistema de re-
frigeracao, o procedimento mais adequado para
a limpeza consiste na verificacdo de vazamentos
e na realizacdo do vacuo. Atencdo para nunca
utilizar um compressor como bomba de vacuo.
Em seguida, deve ser realizado o procedimento
de carga de gas e balanceamento do sistema. E
recomendada a instalagdo de um filtro para re-
tencdo de acidos e umidade na linha de succao,
0 mais proximo possivel do compressor, e outro
filtro posicionado antes do dispositivo de expan-
sdo, para reter particulas ou umidade do sistema
gue possam ter entrado através do fluido refri-
gerante ou do dleo.

Para sistemas grandes, recomenda-se a insta-

lagdo de uma valvula de esfera, que serve para
ajustar a passagem do fluido refrigerante, per-
mitindo que, no momento da manutencdo do
compressor, com o fechamento da valvula an-
tes do condensador, o fluido fique armazenado
no tangue de liquido, ndo perdendo gas para o
meio externo. Filtros com nticleos intercambia-
veis também sdo recomendados. O modelo para
linha de succdo deve ficar o mais proximo possi-
vel do compressor.

Manutencao

Para troca de compressor em sistemas pe-
quenos é recomendada a limpeza com o fluido
R141b - é importante ndao passar o fluido pelo
compressor. Os filtros e valvulas devem ser
substituidos se houver contaminacao e, caso o
compressor tenha sido queimado, é necessario
trocar o déleo lubrificante. Quando o compressor
for instalado, deverd ser feita a verificacdo de
vazamentos, a repeticdo do vacuo e a carga de
gas.

Em sistemas grandes, caso a manutencéo seja
devido a queima do compressor, os filtros tipo
carcaca e pedra sdo instalados nas linhas de li-
quido e sucgédo. Instala-se o novo compressor,
vazamentos sdo verificados e o procedimento
de vacuo deve ser realizado. Apds 72 horas de
funcionamento, o teste de acidez no dleo deve
ser feito e, se o resultado estiver dentro dos pa-
drdes, retira-se os filtros de carcaca e pedra. E
recomendada uma nova substituicdo dos filtros
de succ¢dao e de linha de liquido.

Se realizada conforme o procedimento do fa-
bricante, a limpeza do sistema de refrigeracdo
é muito simples e evita problemas de manuten-
cdes corretivas.

=,
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CONHECA A TECUMSEH

DESENVOLVIMENTO

DE PESSOAS

= P

Atualizacdo cultural para um trabalho seguro e de qualidade sdo as

principais diretrizes da Tecumseh

m dos pilares que sustentam a Te-

cumseh é o desenvolvimento de

pessoas. Surgido da necessidade

de capacitar funcionarios dos mais

diversos segmentos da empresa,
essa proposta tem como objetivo garantir que
seguranca no trabalho, produtividade e qualida-
de mantenham o nivel elevado.

Entre diversos métodos criados para aten-
der as demandas do desenvolvimento existe o
Programa de Treinamento, que vem para desen-
volver funcionarios no ambito de competéncias
técnicas e comportamentais. Esses treinamen-
tos sdo voltados para necessidades de cargos e
fung¢des, divididos em trilhas de desenvolvimen-
to - lideranca e operadores.

Arquivo Tecumseh

Mauricio Silva, gerente
da Unidade de Servicos
daTecumseh do Brasil,
durante treinamento

De acordo com o supervisor de Recursos Hu-
manos da Tecumseh, Evanio Santinon, o Progra-
ma de Treinamento estad alinhado a estratégia
de RH da empresa, fundamentada na formacao
de pessoas. “Nos da Tecumseh reconhecemos
que um funcionario desenvolvido em ambitos
pessoais e profissionais € o grande diferencial
competitivo da organizacdo. No caso da lide-
ranca, por exemplo, o principal objetivo é ofe-
recer ferramentas modernas e atualizadas de
gestao, possibilitando o engajamento dos fun-
cionarios”, diz Santinon.

Santinon conta ainda que a Tecumseh partici-
pa anualmente de uma pesquisa de engajamen-
to conduzida pela consultoria Aon e, por meio
dos resultados, elabora o plano estratégico
com diversas acdes, possibilitando o aumento
do comprometimento dos funcionarios com a
empresa.

Para a efetividade continua do Programa de
Treinamento, a Tecumseh desenvolve métodos
de avaliacdo de performance, divididos entre
avaliacdo de reacdo e avaliacdo de aplicabili-
dade. A avaliacdo de reacdo tem como objeti-
Vo priorizar o ponto de vista dos funcionarios
e permite retorno sobre a qualidade das ativi-
dades oferecidas, competéncia do instrutor e
conhecimento adquirido. J& a avaliacdo de apli-
cabilidade visa verificar a aplicacdo do conhe-
cimento e a mudanca de comportamento dos
funcionarios. Essa ultima avaliacdo é realizada
pelo gestor da area dos participantes.

Santinon explica que esses métodos de ava-
liacdo sdo uma importante ferramenta de de-
senvolvimento. “Por meio dos feedbacks com
gestores e equipes, podemos estabelecer novas
estratégias de progressos para competéncias
de funciondrios que ainda necessitam de algu-
ma melhoria. E dessa forma que desenvolvemos
novos talentos”, afirma o supervisor.

08/05/2018 14.06




UNIDADE CONDENSADORA

TEMPERATURA
CONTROLADA

Pinguinario de Ubatuba, no litoral paulista, recebe unidade condensadora
Tecumseh para melhorar qualidade de vida dos pinguins-de-magalhaes

m fevereiro deste ano, o Aqudrio de

Ubatuba (SP) recebeu uma unidade

condensadora Tecumseh com conden-

sador microcanal para a climatizacdo

de seu pinguinario, que abriga seis pin-
guins-de-magalhaes, espécie nativa de Argentina
e Chile cuja condicdo climatica ideal é 20°C.

O diretor do aquario, o oceandgrafo Hugo Gallo
Neto, conta que, buscando um sistema de ar-con-
dicionado mais potente para aumentar a qualidade
de vida das aves, fez uma pesquisa na internet e
encontrou na Fic Frio - N2 80 - uma matéria sobre
0 caso de sucesso do pinguindrio do Parque Eco-
l6gico de S&o Carlos (SP), que havia recebido um
sistema de refrigeragdo controlada da Tecumseh.

“Outra questdo fundamental é que primamos
pela sustentabilidade: usar um sistema que nos per-
mite economizar energia por meio de alternativas
tecnoldgicas que visam menor impacto ao meio
ambiente vem ao encontro dos nossos objetivos”,
diz Gallo Neto. “Contatamos a Tecumseh e, apds a
analise da equipe, foi feita a instalacdo”, conta.

A unidade condensadora microcanal da Tecum-
seh alia alto rendimento e economia. Mais eficiente
do que os condensadores aletados convencionais,
0 microcanal consome menos energia elétrica, utili-
za menos fluido refrigerante e possui grande capa-
cidade de transferéncia térmica.

O equipamento Tecumseh substitui um ar-condi-

cionado residencial e deu inicio a uma importante
parceria entre a empresa e o aquario. O especialista
em produtos do setor de Marketing da Tecumseh,
Luis Sales, explica a importancia da aplicacdo para
o projeto de unidades condensadoras micronal, em
face dos desafios que um ambiente costeiro apre-
senta. “Oferecemos a unidade condensadora ao
pinguinario e aproveitamos a oportunidade para
realizar um teste de resisténcia a corrosao aplicado
em campo, sob a influéncia do clima litoraneo, tido
como hostil para o condensador microcanal, feito
de aluminio.”

No aquario, os beneficios ja comecam a ser per-
cebidos. “Desde a instalacdo, a temperatura nunca
ficou abaixo de 20 ou acima de 23°C, mesmo com a
abertura da claraboia [porta para a entrada de sol].
O novo sistema esfria rapido e desliga automatica-
mente, deixando o ambiente na temperatura certa
a todo o momento”, comenta o diretor do aquario.

O préximo passo serd a instalacdo de 1oT (In-
ternet das Coisas, do inglés), tecnologia que pos-
sibilita o acionamento da unidade condensadora
de forma automatica e permite monitoramento re-
moto. “O sistema envia mensagem por GPRS, que
avisa sobre qualquer mudanca de temperatura,
aumentando a eficiéncia do monitoramen-
to do ambiente dos pinguins”,
esclarece Sales.



BOAS PRATICAS
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TUBOS
CAPILARES

Conheca as funcées, aplicacées e

recomendacdes de selecdo deste dispositivo

s sistemas de refrigeracdo contam

com um dispositivo de expan-

sdo entre os trocadores de calor

- condensador e evaporador. O

tubo capilar é o dispositivo mais
difundido em sistemas de refrigeracdo e clima-
tizacdo domeéstica e sistemas comerciais de pe-
queno porte.

Os tubos capilares tém a funcdo de reduzir a
pressao do fluido refrigerante no estado liquido,
separando o lado de baixa e alta pressdo. Por
conta dos tubos serem de cobre e com diame-
tros pequenos - geralmente de 0,7112 a 1,6256
mm -, o fluido escoa com bastante atrito entre
suas paredes e ganha velocidade, o que permite

a queda da pressao do fluido refrigerante.

As vantagens sdo o baixo custo, facil instalacao,
tamanho compacto e a possibilidade de equali-
zacado de pressdes durante o ciclo desligado do
compressor. Apesar de ndo serem recomendados
para sistemas de grande porte, por apresentarem
restricdo constante da passagem de refrigerante,
pelo menor rendimento do sistema se comparado
com valvulas e pela determinacdo de dimensional
empirico, ainda assim sdo muito utilizados.

Em sistemas com tubos capilares, é recomen-
dada a instalacdo de um filtro secador. Ele ird
remover umidade e impurezas do sistema antes
da passagem do fluido pelo dispositivo, evitando
obstrucdes e perda de funcao.
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Selecionando um tubo capilar

Para selecionar um tubo capilar, os métodos
disponiveis no mercado sdo apenas referéncia,
mas servem como o6timos pontos de partida.
Porém, testes devem ser realizados para ajuste

do sistema, uma vez que cada produto trabalha
com condicdes especificas. Além disso, o dimen-
sionamento do tubo capilar deve ser feito de for-
ma criteriosa, considerando o fluido refrigerante,
capacidade do compressor e temperaturas de
evaporacao e condensacao.

COMO ESCOLHER O TUBO CAPILAR

Para auxiliar na selecado do dispositivo, a Tecum- i
seh disponibiliza uma ferramenta online, que i

pode ser acessada em boxload.tecumseh.com.

Nesta pdgina, o usuario deve selecionar a op-
¢ao Dimensionamento do tubo capilar (Capillary
Tube Sizing, do inglés) e preencher corretamen-
te os campos. Confira a explicacdo dos dados a

serem inseridos:

Unidades de Medida

(Units of Measurement)
Dentre os conjuntos de unidades, selecione
aguele com o qual tem mais familiaridade.

Sugestao: no Brasil, as unidades mais utilizadas
para temperatura, metragem e capacidade do
compressor sao: °C - in - Btu/h ou °C - m - kW.

Fluido Refrigerante (Refrigerant)
Escolha o fluido refrigerante a ser utilizado
em sua aplicacao.

Bitola do Tubo (Tube ID)

Se vocé ja selecionou a bitola do seu capi-
lar, escolha a mesma na lista para entdo obter
o comprimento sugerido. Caso vocé ainda ndo

tenha selecionado, clique na selecdo automatica

(Auto Select) para obter uma recomendacao
da ferramenta, tanto para o didmetro interno
do seu capilar quanto para o comprimento que
podera ser aplicado.

Selecdao de Compressores
(Select Compressor Model From List)

Inseridos todos os dados, a ferramenta dara ao
usuario a bitola (“Tube ID (in)”) e o comprimento su-
gerido (“Required Tube Length (in)”) mais adequa-
dos para seu tubo capilar, fazendo com que o siste-
ma de refrigeracao atue com maior confiabilidade.

Esta opcdo deve ser selecionada apenas pelos
usuarios que ainda ndo dispdem do compressor
Tecumseh a ser utilizado.

Temperatura de Evaporagao

(Evaporator Temp)
Insira a temperatura de evaporacado na qual seu
evaporador ird operar.

Temperatura de Condensac¢do
(Condensing Temp)
Coloque a temperatura de condensacao de fun-
cionamento do seu condensador.

Comprimento da Troca de Calor

(Heat Exchange Length)
E muito comum que o instalador enrole uma
parte do tubo capilar no tubo de succ¢ao para
gue o superaguecimento seja atingido e para
garantir que o fluido refrigerante chegue em
estado de vapor na sucgao.
Neste campo, o usudrio deve inserir a extensao
do tubo capilar que esta enrolado.

Capacidade Frigorifica (System Capacity)
: o Informe ao Box Load qual a capacidade fri-
gorifica necessaria para o bom funcionamento
do seu sistema.

E muito importante que todos os dados forneci-
dos pelo usudrio estejam sempre de acordo com o
conjunto de unidades selecionado no primeiro item.
Se algum engano ocorrer, o resultado pode se alte-
rar drasticamente e ficar longe do ideal.

FIC FRIO
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METAL ETERNO

APLICAGAO DO COBRE
NA REFRIGERACAO

cobre, metal de destaque na refri-
geracdo, possui diversas aplicacdes
devido a sua resisténcia e maleabili-
dade. Foi um dos primeiros metais a
ser dominado pelo homem.

Acredita-se que tenha sido descoberto ha mais
de 10 mil anos, nas margens dos rios Nilo e Eufrates,
e gue sua técnica de fundicdo foi desenvolvida em
3.500 a.C. Nesse momento, passou a ser utilizado
para confeccionar armas, ferramentas, objetos de
arte e outros utensilios, permitindo que os homens
vivessem de forma mais segura fora das cavernas.
O cobre foi decisivo no progresso humano ao per-
mitir a passagem da ldade da Pedra para a Idade
dos Metais, representando o inicio da metalurgia.

E utilizado na rede elétrica, em aguecedores de
dgua, sistemas de encanamento, aparelhos eletroni-
cos, fabricacado de veiculos e na area da saude para
barrar o acumulo de bactérias em hospitais.

Tubos de cobre na refrigeracdao

Os paises lideres em reserva e producdo de co-
bre sdo o Chile e os Estados Unidos. O Brasil apre-
senta modesta quantidade dessa matéria-prima,
precisando importa-la e manufaturar o metal nas
trés usinas presentes no pais.

Na refrigeracao, os tubos de cobre séo utilizados
para a troca de calor. Eles conduzem o fluido refri-
gerante através do circuito de refrigeracdo e man-
tém o sistema hermético, impedindo a entrada de
umidade e ar atmosférico. Sua elevada condutivi-
dade térmica - que é aproximadamente oito vezes
maior que a do ag¢o -, sua resisténcia a corrosao e
ductilidade, que confere grande versatilidade ao
tubo, permitindo que ele seja facilmente moldado
em diversos formatos e dngulos, aumentam a qua-
lidade dos produtos.

E importante adequar as propriedades mecani-
cas do cobre as necessidades de trabalho. Por isso,
os tubos de cobre ja sdo fornecidos em duas op-
¢des: na condicao recozida (mole), em formato de
bobina, ou encruada (dura), que apresenta dificul-

dade de dobramento e permanece no formato de
barra. Além disso, os tubos devem permanecer ex-
tremamente limpos, desidratados e hermeticamen-
te selados até a sua instalacdo no sistema.

A unido dos tubos requer cuidados. Ela geral-
mente é feita por meio da brasagem utilizando ligas
de cobre como material de adi¢do. Para abaixar a
temperatura de fusdo e aumentar a escoabilidade
do material de adicado, essas ligas geralmente sao
ricas em prata ou fésforo, que permitem que a tem-
peratura de fusdo do cobre va de 1.085°C para 650
a 750°C. Para assegurar uma boa unido dos tubos
€ necessario que as pontas deles estejam limpas,
sem a presenca de umidade, dleo ou dxidos. Como
as folgas entre os tubos sdo extremamente impor-
tantes para a capilaridade durante a brasagem, os
didmetros - interno e externo - devem ser padroni-
zados e muito bem controlados.

Atencdo

» Devido ao risco de fragilizacdo do fosforo com o
ferro, ligas ricas em fosforo ndo devem ser utilizadas
para a uniao de tubos de cobre com tubos de ac¢o;

* O corte do tubo deve ser realizado com ferramen-
tas adequadas. Nao é recomendada a utilizacdo de
nenhum tipo de lubrificante ou refrigerante durante
o corte para que ndo haja risco de contaminacdes
no sistema;

* As rebarbas e os residuos de corte devem ser re-
movidos com ferramentas especiais apods o corte
para evitar que particulas de cobre entrem no tubo;
» O uso de calibradores apds o corte é recomenda-
do para assegurar as dimensdes e permitir a correta
juncado das pecas;

» O processamento durante a dobra do tubo deve
ser feito com ferramentas apropriadas, de modo a
evitar a geracdo de concentradores de tensdo que
possam provocar uma fratura prematura por fadiga;
* Ndo é permitido o uso de brasagem para aplica-
¢Oes com fluidos refrigerantes inflamaveis. Deve-se,
para tanto, fazer uso de solda por ultrassom ou tra-
ves de selamento mecanico como rotor lock.
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COLECIONE

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
DE TUBO CAPILAR

Dimensionamento de Tubo Capilar

Temperatura de Evaporacéo

Refrigorante | (ou 233°C 3.9°C 7.2
Diametro Comprimento Diametro Comprimento Diametro Comprimento
(polegada) (metro) (polegada) (metro) (polegada) (metro)
500 0,028 5,18 0,028 5,18 0,028 5,18
750 0,028 2,13 0,028 2,13 0,028 2,13
1000 0,031 1,98 0,031 1,98 0,031 1,98
1250 0,040 5,34 0,040 5,34 0,040 5,34
1500 0,040 3,66 0,040 3,66 0,040 3,66
2000 0,040 1,98 0,040 1,98 0,040 1,98
R134a
3000 0,052 3,51 0,052 g5l 0,052 SHGill
4000 0,052 1,83 0,052 1,83 0,052 1,83
6000 0,064 2,44 0,064 2,44 0,064 2,44
8000 0,064 1,37 0,064 1,37 0,064 1,37
10000 0,064 3,81 0,064 3,81 0,064 3,81
12000 0,064 2,44 0,064 2,44 0,064 2,44
500 0,028 &5l 0,028 3,81 0,028 3,96
750 0,028 1,52 0,028 1,52 0,028 1,68
1000 0,031 1,37 0,031 1,52 0,031 1,52
1250 0,040 3,66 0,040 3,96 0,040 4,12
1500 0,040 2,44 0,040 2,59 0,040 2,74
R404A 2000 0,040 1,37 0,040 1,37 0,040 1,52
R507 3000 0,052 2,44 0,052 2,59 0,052 2,74
4000 0,064 4,12 0,052 1,37 0,052 1,37
6000 0,064 1,68 0,064 1,83 0,064 1,98
8000 0,064 4,12 0,052 1,37 0,052 1,37
10000 0,064 2,59 0,064 2,74 0,064 2,90
12000 0,064 1,68 0,064 1,83 0,064 1,98
750 0,028 4,57 0,028 4,27 0,028 4,12
1000 0,028 2,44 0,028 2,29 0,028 2,13
1250 0,028 1,52 0,028 1,37 0,028 1,37
1500 0,031 1,83 0,031 1,68 0,031 1,52
2000 0,040 3,96 0,040 3,81 0,040 3,66
R22 3000 0,040 1,68 0,040 1,52 0,040 1,52
4000 0,052 3,96 0,052 3,66 0,052 3,51
6000 0,052 1,68 0,052 1,52 0,052 1,52
8000 0,064 2,74 0,064 2,59 0,064 2,59
10000 0,064 1,68 0,064 1,68 0,064 1,52
12000 0,064 1,22 0,052 1,52 0,052 1,52




NOSSO TIME
DE SEMI-HERMETICOS

E FORTE

Desenvolvidos para apresentar alto rendimento nos ambientes mais severos, 0S
compressores e unidades condensadoras semi-herméticas Tecumseh estdo
disponiveis no intervalo de 5 a 30 HP. além do modo Tandem (dual). E ainda é possivel
estudar projetos personalizados para poténcias mais altas. Com design primoroso,
funcionam com os fluidos refrigerantes R134a, R404A, R22 e R407C, nas tensées 220 V
mono e trifasica, 380 V. 440 V trifasica, partida estrela, triangulo e PWS. Com a linha

de semi-herméticos Tecumseh, sua aplicacdo comercial sempre sai ganhando.

Looling for a Better Tomorrowr™
www.tecumseh.com
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